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ø&ã�æ�ã�âËÿ ë9å�ðAì�ä¢ásè�é]�¾î|ãAä#ëEäzìVè�æ�é�ê�æ�ã¯å�ð�á�åVë�ì�î�ç\ä¢é�é]ö
é,å,ìlæ�ë)äsõ ö ðAä(íLî|ñ^ñòî
ø&æ^ãAâVæ�é�å�ðAä�ïºásæ�ãºë9ì�îsâsìlásï�ásñòâsîsìlæòå�ð9ï å�ð�á�å$íLîsìlêSé$ä¢ásçlð»çQð�æ�ñ�è­ë�ì�î�ç\ä¢é�é�ø(ð�æ�çlð½æ�é�élôAä¢é=��ü��
ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�ézõ

t õ
¿�ì�î|ï ç\î|ïºï­ásã�è`ñ�æ�ãAä�æ�ãAë?ôAå]�Àæ�ã�æòå�æ^ásñ�æ	�zäVø$îsì�ê�ñòî|ásè¯ë9á�ìlásïºäzå,äzìlé2îsí£à�ú�²=�ÀãSô�ïVóEäzì2îsí£è�æ�é,ê�é�é,å,ìlæòëEä¢è
ásç\ìlî|é�é]� <&7�û é�æ	�zä��Aï#ä¢ásã°è�ä¢ñ�á¢ý»á�å�èAä¢ñ�á
ý½é,äzìlþsäzì��Aå�ðAä2ëEäzìlç\ä¢ã�å�îsí;ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é�å�ð9á�å�á�ì�ä³é,ä¢ÿSôAä¢ã�å�æ^ásñf�Aå�ðAä
ëEäzìlç\ä¢ã�å�îsí	ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é�å�ð9á�å&á�ì�ä2ì�ä¢ásèhì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,å�ézõ

ÀSõ
�Hý�ã�ásïºæ�çzásñ^ñòý«ásñ�ñ�îSçzá�å,äVásã9è°ásñ�æòâ|ãªé,ë?ásç\ä³íLîsì(è�á�å�áÁ*Jä¢ã�å�æòì�äVé,å,ìQæòëEä!.¹å,î­ó)ä2ø&ìlæòå,å,ä¢ã»å,î­å�ð�ä³è�æ�é,ê½á�ì�ìlá¢ýsõ
³SõZ��ë)ä¢ã�èAäzþSæ^ç\ä¢é2íLîsì"ìlá¢ø ì�ä¢ásè�é³ásã9è`ø�ìlæòå,ä¢é³å,îhå�ðAä­è9æ�é,ê�é]�kå�ð�ô9éVá¢þsî|æ^è�æ�ãAâ°ásã�ý¯ó9ô�÷Eäzìlæ�ãAâ»óSý�å�ð�ä�??ñòä
é�ýSé,å,ä¢ï°õ

ÅAõ&à�á�ì�êªásñ�ñkè�æ^é,ê«ÿSôAä¢ôAä¢é�ásé&ä¢ï#ë�å�ý½ô�élæ�ãAâ#ásãhá�ì�ìQá¢ý»æ�ã°á#é�ð�á�ìlä¢è°ï#ä¢ï#îsì�ý»é,äzâ|ï#ä¢ã�åzõ
¶Sõ&à�á�ì�êªásñ�ñkçQð�æ�ñ�èAìlä¢ã½ã�îså�ýsäzå&??ã9æ�é�ðAä¢è«ø&æòå�ð»å�ðAä¢æ�ì t ç�çºå,ä¢é,å(æòå,äzìlá�å�æòî|ã�é¢õ
¹Sõ
¿�îsìqä¢ásçlð�<&7�û¸�!?)ñ�ñk7:7�% ç\î|ïºïºásã�è�é,å,ìlô9ç\å�ôAì�ä$ø&æòå�ð³ë?á�ìlásï#äzå,äzìlé¨å�ð�á�åqá�ì�ä£é,å�á�å�æ�ç$íJîsì¨å�ð�æ�é¾ä('SëEäzìlæ�ïºä¢ã�å
élô�çlðÕásé«á¯ëEî|æ�ã�å,äzì#å,î�ë)îsìlå�æòî|ãÈîsí(ó?ô�÷)äzì­å,înóEä½ø&ìlæòå,å,ä¢ãÈíJì�î|ï«ü[ì�ä¢ásè å,î±ásã�èÕæòå�é�79ù&7k�Vç\î|ïºï­ásã�è
é�å,ìlô�ç\å�ôAì�ä2ø(æòå�ð»å�ðAäVé�ásïºä³ëEî|æ�ã�å,äzì�ásã9è°ñòä¢ãAâså�ðªîsí	å�ðAä³ó?ô�÷)äzì
õ

1�õ
¦�ásçlðnçQð�æ�ñ�è�å�ð�á�å�ä('�ä¢çzôAå,ä¢é³ô�é,ä¢éHë�å�ð�ì�ä¢ásè�éHå,îªásçzç\ä¢é�é³æòå]ö é�è�á�å�áªé,å,ìQæòëEä��?î|ãAä�ë�å�ð�ì�ä¢ásèhëEäzì2è�æ�é�êÄ*Gæ õ äsõ	�
á½ë�å�ð�ì�ä¢ásè�ásçzç\ä¢élé,ä¢é2î|ãAä�<&7�û;.Qõ>%�ë�å�ðAì�ä¢ásè�æ�é�é�ô�ä¢é;7�ù
7k��ç\î|ïºïºásã�è�éHå,î»ä¢ásçlð`è9æ�é,ê°ô�ã�å�æ�ñ¾å�ðAä½<&7�û
ð9ásé�óEäzä¢ã°ásçzç\ä¢é�é,ä¢èÀõ87Säzå&þOásñ�ô�ä¢é�é�ô�çQð°å�ð�á�å�ë9å�ðAì�ä¢ásè°é,å�ásçlê°æ�ãAíJîsìlïºá�å�æòî|ã°ì�ä¢ïºásæ�ã�é�æ^ã�å�ásç\åHásã�è°á��,î|æ�ã
îsíqásñ�ñEë9å�ðAì�ä¢ásè�é�îsí¨á#ë9á�ìlå�æ�çzô�ñ�á�ì�çQð�æ�ñ�è½ø&æ�ñ^ñ)ç\î|ïºë9ñòäzå,äVé�ô9çzç\ä¢é�é,íGô�ñ�ñòýsõ

ìSõ
¿�îsì�ê°à�ú�²në�ìlîSç\ä¢é�é�ä¢é&ásã�èªø£ásæòå�íJîsì(ásñ�ñEîsí¨å�ðAä¢ï å,î­ç\î|ï#ë9ñ�äzå,äsõ�%(íLå,äzìHásñ�ñÀçlð9æ�ñ�èAì�ä¢ã»ð�á
þsä"ç\î|ï#ë?ñòäzå,ä¢è
ä('�ä¢çzôAå�æòî|ãP��å�ðAä³ë9á�ìlä¢ã�å�ë�ìlîSç\ä¢é�é&çzñòî|é,ä¢é&ásñ^ñkèAäzþSæ^ç\ä¢é�ásã�èªä('Aæòå�ézõ

º�ð�æ�ñòä�å�ðAäVë9á�ì�ä¢ã�å�ë�ì�î�ç\ä¢é�é�ø£ásæòå�é]��ä¢ásçQð�çQð�æ�ñ�è½ë�ì�î�ç\ä¢é�é�ä('�ä¢çzôAå,ä¢é(å�ðAä2íJî|ñ�ñòî
ø(æ�ãAâ#ásñòâsîsìlæòå�ð9ïªõ
t õ&�¥ã�æòå�æ^ásñ�æ	�zäHå�ðAî|é,ä2ëEîsì�å�æòî|ã�é£îsí	å�ðAä¸7:7�%4ç\î|ïºïºásã9èªé,å,ìlô�ç\å�ôAìlä2å�ð�á�å�ïºá¢ýªçQð�ásãAâsä³ø&æ�å�ð«ä¢ásçQðhæòå,äzìQá�å�æòî|ã
îsí�å�ð9æ�é³ä('�ëEäzìlæ�ï#ä¢ã�åVásã�è?ü[îsì�á�ì�ä½è�æ�÷Eäzì�ä¢ã�å"íLîsì�ä¢ásçlðÈçQð�æ�ñ�è`ë9ì�îSç\ä¢éléVé�ô�çQð±ásé"å�ðAä¾?9ìlé,å�è�æ�é,ê¯é,å,ìlæòëEä¢è
ásç\ìlî|é�é�ásã9è#óEäzâ|æ�ã�ã�æ�ã�â�é�ä¢ç\å,îsì$ñòî�çzá�å�æòî|ã#î|ã­ä¢ásçlð½è�æ�é,ê *JëEîså,ä¢ã�å�æ^ásñ�ñòý�è�æ�÷Eäzì�ä¢ã�å�íLîsì¹ä¢ásçQð»çlð�æ�ñ^è�ë�ì�î�ç\ä¢é�éK.
ásã9èªå®ýSëEä³îsí¾ìlä¢ÿ�ôAä¢é�å¸*Jì�ä¢ásèªîsì(ø�ìlæòå,ä!.Qõ

ÀSõ
<$äzâ|æ�ãhå�ðAä t ç�çºå,ä¢é�å&æòå,äzìlá�å�æòî|ã9ézõ
³Sõ&��í�å�ð�äzì�ä�ö é³áªï#ä¢ásãnè�ä¢ñ�á¢ý�å�æ�ï#ä��Àø£ásæòå2á»ìlásã�èAî|ï­ñòý°âsä¢ãAäzìlá�å,ä¢èP�;ä('�ë)î|ã�ä¢ã�å�æ�ásñ^ñòýhè�æ�é�å,ìlæòó9ôAå,ä¢è�ásï#î|ô�ã�å
îsí¨å�æ�ïºäsõ

¶



ÅAõHù�ð�æ�ñ�è"ë�ì�î�ç\ä¢é�é	ë9ôAå�éqæòå�é�ä¢ñòí�æ�ã�é�ð�á�ì�ä¢è#ïºä¢ï#îsì�ý"è9æ�é,ê³ÿSôAä¢ôAä�á�å�?9ìlé,åqá
þOásæ�ñ^á�ó9ñòä$ë)î|élæòå�æòî|ãkõ�% é,ä¢ïºá�ë?ðAîsì�ä
æ^é�ô�é,ä¢è»å,î­ç\î|ã�å,ì�î|ñ¾ásçzç\ä¢é�é&å,î­å�ð�æ�é�é�ð�á�ìlä¢è°ï#ä¢ï#îsì�ý»é,äzâ|ï#ä¢ã�åzõ

¶Sõ
$&ä¢ásè°å�ðAä2óEäzâ|æ�ã9ã�æ�ãAâ�å�æ�ï#äsõ
¹Sõ
¿�îsì³ásñ�ñ¾è9æ�é,ê�é&ãAäzä¢èAä¢è�æ�ã�å�ð�æ�é
�,ü��½�)ø£ásæòåHô9ã�å�æ�ñ;ä¢ásçlð`è�æ^é,ê°æ�éHásçzÿ�ô�æ�ì�ä¢èkõ
º�ðAä¢ã�á«élæ�ãAâ|ñòä�è�æ�é,êªæ�ã�å�ðAä
é�å,ìlæòëEä(æ�é�ásçzÿ�ô9æòì�ä¢è>�Så�ð�á�å~<87Aû�ásçzç\ä¢é�é£óEäzâ|æ�ã�é�ó�ý­ç\ìlä¢á�å�æ�ãAâ�áVë�å�ð�ì�ä¢ásè½å�ð�á�å$é�ä¢ã�è�é$ç\î|ã�é,ä¢çzôAå�æòþsä+7�ù
7k�
ç\î|ï­ïºásã�è�éHå,î»å�ðAä#è�æ�é,êªô�ã�å�æ�ñ¾å�ð�æ�éZ<&7�û ásçzç\ä¢é�é³æ^é(ç\î|ï#ë?ñòäzå,äsõ)��í�æòå(æ�éHå�ðAä¸?9ìlé�åHè�æ^é,êªásçzÿ�ô�æ�ì�ä¢è>�Eå�ðAä
å�æ^ï#ä³æ�é£ì�ä¢ásè�æ�ã½îsìlèAäzì�å,î­ñ^á�å,äzì&ç\î|ï#ë9ôAå,äVø$ásæòå�å�æ^ï#äsõ=º�ðAä¢ãªå�ðAä2ë�å�ð�ì�ä¢ásèªð�ásé�ç\î|ï#ë?ñòäzå,ä¢è°å�ðAä0<&7�û
ásçzç\ä¢élé]�?æòå�å�á�êsä¢éHæòå�é,ä¢ñ�í;î�÷`å�ðAäVè�æ^é,ê­ÿSôAä¢ôAäVásã�è»ä('Aæòå�ézõ

1�õ ö ðAä2çlð�æ�ñ^è»ë�ì�î�ç\ä¢é�é]��ë9á�ì�ä¢ã�å�å,î­æòå�é£ë�å�ð�ì�ä¢ásè�é]��ø£ásæòå�é�ô�ã�å�æ�ñEásñ�ñ)ë�å�ðAì�ä¢ásè9é�ð�á¢þsäVç\î|ïºë9ñòäzå,ä¢èªå�ðAä¢ã»ìlä¢ásè�é
å�ð�ä³å�æ�ï#äsõ

ìSõ
¿�îsì(ä¢ásçQðhå,ä¢é,åHæòå,äzìlá�å�æòî|ãP��ø$ásæ�å�å�æ�ï#ä³ásã�èhì�ä¢é,ëEî|ã�é,ä2å�æ^ï#ä³á�ì�äVç\î|ï#ë?ôAå,ä¢èhásã�èhé,å,îsì�ä¢èhæ^ã°ásãhá�ì�ìQá¢ýªæ�ã
ïºä¢ï#îsì�ýsõ

¼Sõ
þ(î|ã6�®é,å�á�å�æ^çªå,ä¢é,åºë9á�ìQásï#äzå,äzìléºé�ô9çlð ásé#ì�ä¢ÿSôAä¢é,å#å�ý�ëEäÄ*Jì�ä¢ásè)ü[ø�ìlæòå,ä!.�ásã�èÈø(ðAäzå�ðAäzì#å�ðAä°ãAä('�å#é,å,ìlæòëEä
æ^é­é,ä¢ÿSôAä¢ã�å�æ�ásñ&îsì»ãAîså½æ�éºì�ä¢ç\î|ïºë9ôAå,ä¢èÔásã�è å�ð�ä�á�ë�ë�ìlîsë�ìlæ�á�å,ä°ë?á�ìlásï#äzå,äzìlé»æ�ã å�ðAä 7:7�%0ásã9è 7�ù
7k�
é�å,ìlô�ç\å�ôAì�ä¢é&á�ì�äVé,äzå&ásã9è»å�ðAäVãAä('�å�å,ä¢é,å&æ�å,äzìlá�å�æòî|ãªóEäzâ|æ�ã�é¢õ

t ç�õ
%(íJå,äzìHäzþsäzìlýhçlð�æ^ñ�èhð�ásé�ç\î|ï#ë?ñòäzå,ä¢è t ç�ç½å,ä¢é,å�æòå,äzìlá�å�æ�î|ã�é]�)å�ðAä�çQð�æ�ñ�è�ç\î|ã�å�æ^ã�ôAä¢éHæ�é�élô�æ�ãAâz��ü�� ì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,å�é
ô9ã�å�æ�ñÀäzþsäzì�ýhçlð9æ�ñ�è°ð�ásé&??ã�æ�élðAä¢èkõ ö ðAä¢ã°ä¢ásçQð�çQð�æ�ñ�è°ø�ìlæòå,ä¢é(æòå�é�ì�ä¢é�ë)î|ã9é,ä³å�æ�ï#ä¢é(ásã�è°ø£ásæòå(å�æ�ï#ä¢é�å,î»á
é�äzë9á�ìlá�å,ä0?)ñòä2æ�èAä¢ã�å�æ@?9ä¢è»óSý½æòå�é�ë�ì�î�ç\ä¢é�é�æ�è°ásã�è»ä('Aæòå�ézõ

� ÇÄÈ½ÉËÊ¹ÚÀßKÌÍÊ�ØHÙEÎ&Ï
� Ê
�)Ý�Ï,Ù��
ö ðAäHëEäzì�íJîsìlïºásã�ç\äHï#äzå,ìlæ�çHô�é,ä¢è»æ�ã­å�ð�æ�é$ø�îsìlê­æ�é$á¢þsäzìlá�âsä³ìlä¢é,ëEî|ã�é,ä&å�æ^ï#äsõ ö ðAì�î|ô�â|ðAë9ôAå�çzásã»å�ð�ä¢ã«óEäHç\î|ï��
ë9ôAå,ä¢è�ô�é�æ^ãAâ�²¾æòå,å�ñòä�ö é;²;á
ø��zõ;<$ä¢çzásô�é�ä#å�ðAä"ä('�ëEäzìlæ�ï#ä¢ã�å�éHï#îSè�ä¢ñ¾á»çzñòî|é,ä¢è¯ÿSôAä¢ôAä¢æ�ã�â«é,ý�é,å,ä¢ï �Eå�ðAì�î|ô�â|ðAë9ôAå
æ�é$æ�ã�þsäzìlé,ä¢ñòý#ë�ìlîsë)îsìlå�æòî|ã�ásñ�å,î�ì�ä¢é�ë)î|ã9é,ä&å�æ�ïºäsõ=%(é£á¢þsäzìQá�âsä2ì�ä¢é,ëEî|ã�é,ä(å�æ�ï#ä�æ�ã�ç\ì�ä¢ásé,ä¢é���á
þsäzìlá�âsä2å�ðAì�î|ô�â|ðAë9ôAå
èAä¢ç\ì�ä¢ásé�ä¢ézõ

¦='SëEäzìlæ�ïºä¢ã�å�ásñ)ì�ä¢é�ô9ñòå�é�á�ì�ä2ë�ì�ä¢é�ä¢ã�å,ä¢èªæ�ã»íJî|ôAì�é,äzå�é&èAäzëEä¢ã�è�æ�ãAâ"î|ãªå�ðAä2å�ðAìläzä2ø�îsì�ê�ñòî|ásè»ë9á�ìQásï#äzå,äzìlé8÷6�
ì�ä¢ásèhë�ì�îsó9á�ó9æ^ñ�æòå®ý��:û#��é,ä¢ÿSôAä¢ã�å�æ^ásñkë�ì�îsó9á�ó?æ�ñ�æòå�ý���ásã9è t�ù�ú �)ï#ä¢ásãhè�ä¢ñ�á¢ýsõ ö ðAä¢é,ä³íJî|ôAì�ä('�ëEäzìlæ�ï#ä¢ã�å�ásñké,äzå�é(á�ì�ä�Â
t .³ìlásã�èAî|ï ì�ä¢ásè±ì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,å�é]�¹ãAî�èAä¢ñ�á¢ýÑ*�÷�� txô û�� ç6� t�ù�ú � ç#.K�SÀ�.Vìlásã�èAî|ï ø�ìlæòå,ä«ì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,å�é]�¹ãAî�èAä¢ñ�á¢ý
*�÷�� ç ô û���ç6� t�ù�ú ��ç#.K�S³�.Vé,ä¢ÿSôAä¢ã�å�æ^ásñ�ø�ìQæòå,äºì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é]�¹ã�î�èAä¢ñ�á
ý *�÷���ç ô û
� t � t�ù�ú � ç#.K��Å¥."ásã�è
ìlásã�è�î|ï.ì�ä¢ásè ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é"ø&æòå�ð�þOá�ì�ý�æ�ãAâ�èAä¢ñ�á¢ý�é�*�÷�� txô û���ç#.Qõ�¿Aîsì�ä¢ásçlðÈîsí�å�ð�ä¢é,ä½é�äzå�é"îsí�ä('�ëEäzìlæ�ï#ä¢ã�å�é
å�ðAä³ìlä¢ïºásæ�ã�æ�ã�â�ø$îsì�ê�ñòî|ásè°ë?á�ìlásï#äzå,äzìlé]�9îsí¨ï�ô�ñòå�æ�ë�ì�îsâsìlásïºï­æ�ãAâ#ñòäzþsä¢ñf��ìlä¢ÿ�ôAä¢é�å&é�æ	�zä��9ásã9è°ã�ô9ïVóEäzì�îsí¹è�æ�é�êSé
é,å,ìlæ�ë)ä¢è�ásç\ì�î|élé�á�ì�ä�þ�á�ìlæòä¢èÀõ ö ðAä�ì�ä¢é,åqîsíEå�ð�æ�éqé�ä¢ç\å�æòî|ãºíJîSçzô9é,ä¢éqî|ãºå�ð�ä�ì�ä¢é�ô�ñòå�é¹íLîsì¹ä¢ásçQð­îsí)å�ðAä�ä('�ëEäzìlæ�ï#ä¢ã�å�ásñ
é,äzå�ézõ

��ÔÖÕ � Ø>åSÚ=ä������ Ü:Ø>ÚóØ>åSÚ°ïéÙ#áfã�Ü�� Ü�� �=Üoß�ã�ßÃÛ¢áfã"!°å=äaÝ¨Ü òÖØ$#
�¥ã�å�ð�æ^é³ä('�ë)äzìQæ�ï#ä¢ã�å]�	é,å,ìQæòëEä¢éVá�ì�ä«ì�ä¢ásè�íJì�î|ï îsì�ø�ìlæòå,å,ä¢ã�å,î�å�ðAä½è�æ�é,ê`á�ì�ìQá¢ýnø&æ�å�ðnå�ðAä«ó)äzâ|æ^ã�ã�æ�ãAâ°é�ä¢ç\å,îsì
îsí�å�ðAäË<87Aû+ö éVìlásã�èAî|ïºñ�ý�çQðAî|é,ä¢ãkõ ö ð�ä � á�â�é,äzå"æ�ãnå�ðAä�7�ù
7k�Hç\î|ï­ïºásã�ènå�ð9á�å"ë�ìlî|ð�æòó9æòå�éHå�ðAä½è�æ�é,ê�íJì�î|ï
% j#F´[f[9QíO'& GqjkR-HÁF)(8Y�Q2F2O-G>[9DxRe[�BED!J9Ig\!rgD!Y�\![�*,+�-'.0/21436587:9;3<5>=414?4?@14?A 1@?29;5CB'?416DFEG.�1 * A 1@H>-'1@?4D$?4EJI81 A>KMLONA 14?29P5CBQ?416DFEJ.01 b

¹



ì�ä¢ásè�æ^ãAâ«ásðAä¢ásè¯èAîSä¢éHãAîsåHáO÷Eä¢ç\å�ìlásã�èAî|ï ì�ä¢ásè�é¢õ
��åHæ�é(ñòäzíJå(å,î½íJô�å�ôAì�äVø$îsì�ê°å,î»æ�ã�ç\îsìlë)îsìQá�å,äVå�ðAä�ä\÷)ä¢ç\å�é�îsí
ì�ä¢ásè�æ^ãAâ½ásð�ä¢ásè¯íLîsì³é,ä¢ÿSôAä¢ã�å�æ�ásñ	ì�ä¢ásè¯ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é]�kå�ð�äzì�äzó�ý�èAäzå,äzìlïºæ^ã�æ�ãAâ«å�ðAä�ä('�ásç\å2ëEäzì�íJîsìlïºásã�ç\ä�æ�ï#ë?ásç\åHîsí
å�ð�æ�éHó9ôA÷)äzìlæ^ãAâAõ+¦�ásçQð�<&7�û�á�å³áªè9æ�é,êhð�ásé�å�ð�ä�élásï#ä#óEäzâ|æ�ã�ã�æ�ã�â«é,ä¢ç\å,îsì³ëEî|é�æ�å�æòî|ãkõ ö ð�äzì�ä�æ^é2ãAîªèAä¢ñ�á¢ý�á�å
å�ðAä#èAä¢ñ�á
ý�é�äzì�þsäzì¢õ¸%Hã¯ä('Aásï#ë9ñòä�îsí�ìlä¢ásñ¨ø�îsì�ê�ñòî|ásè�éHì�äzë9ì�ä¢é,ä¢ã�å,ä¢è`ó�ý�å�ðAä¢é,ä#é,ý�ã�å�ð�äzå�æ�ç�ø�îsì�ê�ñòî|ásè�é2æ^ã�çzñ�ô�èAä
î|ãk5�ñ�æ^ãAä»å,ìlásã�é�ásç\å�æòî|ãÕë�ì�î�ç\ä¢é�é�æ�ãAâ¯ø&ð�äzì�ä �,ü�� ì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,å�éºá�ì�äªìlásã9èAî|ïºñòý è�æ�é,å,ìlæ�ó9ôAå,ä¢è±å�ðAì�î|ôAâ|ðAî|ô�å#å�ðAä�??ñòä
é,ý�é,å,ä¢ïeø(æòå�ðªñ�æòå,å�ñòä�îsì&ã�îºç\î|ï#ë9ôAå�á�å�æòî|ã�æ�ã�çzôAìlì�ä¢è½ó)äzå�ø�äzä¢ãhì�ä¢ÿSôAä¢é,å�ézõ

¿¨æòâ|ôAìläË³hë9ñòîså�é³å�ð�ä½á
þsäzìlá�âsäªîsí�ï#ä¢ásé�ôAìlä¢è�ì�ä¢ásè±ì�ä¢ÿSôAä¢é,å"ì�ä¢é,ëEî|ã�é,ä«å�æ�ï#ä¢é³íJîsì�þOá�ìlýSæ�ã�â°ì�ä¢ÿSôAä¢é,å"élæ	�zä¢é
é,å,ìlæ�ë)ä¢è½ásç\ì�î|é�é
ÿ
� txô À ô Å«è�æ^é,êSé¢õ�¦�ásçlð°é�äzë9á�ìlá�å,ä2âsìlá�ë9ð»ë?ñòîså�é£ì�ä¢é,ëEî|ã�é,ä�å�æ�ïºä¢é£íLîsì�á#è�æò÷)äzìlæ^ãAâ�ãSô�ï"óEäzì$îsí
ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é³æ^ã�å�ð�äºé,ýSé�å,ä¢ïªõ�ºÔðAä¢ãnå�ðAäºà�ú�²Õæ�é0Àk�¾å�ðAäzì�äºá�ì�ä#å�ø�î°ë9ì�îSç\ä¢élé,ä¢é2æ�é�é�ô9æ�ãAâË�,ü�� ìlä¢ÿ�ôAä¢é�å�é�å,î°å�ðAä
è�æ�é�ê�á�ìlìlá¢ý���ä¢ásçlð»ø(æòå�ð­æòå�é�î
ø(ã«óEäzâ|æ�ã9ã�æ�ãAâ)<&7�û�é,ä¢ç\å,îsì£ëEäzì$ä('SëEäzìlæ�ïºä¢ã�å�æ�å,äzìlá�å�æòî|ãkõ�7�æ^ã�ç\ä�å�ðAä;<&7�û�é�æ	�zäHæ�é
ü ù ÿ���íJîsì�ä¢ásçQð­ëEî|æ�ã�å¹æ�ã#å�ðAä&âsìlá�ë9ðºå�ð�ä
<&7�û�é�æ	�zä&çQð�ásãAâsä¢ézõ=¿Aîsì$ä('Aásï#ë9ñòä��Sæ�ã�å�ðAä&??ìlé,åqâsìlá�ë9ð­ø&æòå�ð#à�úS²R�
t ��å�ðAä¸<87Aû¸é�æ��zä2íLîsì&ázÅ­à¢<�é�å,ìlæòëEä2è�æ�é,å,ìlæ�ó9ôAå,ä¢è½ásç\ì�î|é�é&Å«è�æ�é,ê�é�æ�é t à�<�ø&ð�æ�çQð>�Aæ�ã»å�ð�æ�é�çzásé�ä��9ì�ä¢é�ô9ñòå�é�æ�ã
ñòî[ø�ä¢é,åqìlä¢é,ëEî|ã�é,ä$å�æ�ï#ä£ç\î|ï#ë9á�ì�ä¢è�å,î³á;<&7�û élæ	�zä£îsí4ÀHà¢< îsì�Å2à�<�ø&ð�ä¢ã"å�ð9æ�é¨é,å,ìlæòëEä�æ^é	è9æ�é,å,ìlæòó?ôAå,ä¢èVásç\ì�î|élé
À«ásã�è t è�æ�é,ê>*GéK.K�?ì�ä¢é,ëEä¢ç\å�æòþsä¢ñòýsõ8º�ð�æ�ñòä"æòå(æ�é(ásèAþ�ásã�å�á�âsäzî|ô�é�å,î»é,å,ìlæ�ë)ä"ázÅ»à¢<�ìlä¢ÿ�ôAä¢é�å]�?å�ðAä�ëEäzì�íJîsìlïºásã�ç\ä
îsí¹å�ðAä�é�ïºásñ^ñòä¢é,å
��ü���ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�æ�ã�þsä¢é�å�æòâ|á�å,ä¢è>�PÀxý0<Z�)élô�÷)äzìQé&íJì�î|ï é,å,ìlæòë?æ�ãAâ���íJì�î|ï á«è�ä¢ç\ì�ä¢ásé,ä�æ�ã¢<&7�û�é�æ	�zäsõ
þ(îså,ä��Eð�î
ø$äzþsäzì��?å�ð9á�åHæ�ã°å�ðAä½À¾ý0<�çzásé,ä��EíJì�î|ï ãAî«é,å,ìlæòë9æ^ãAâ#ì�ä¢é,ëEî|ã�é,äVå�æ�ï#äVæ�ã9ç\ì�ä¢ásé,ä¢éHá�åZÀºè9æ�é,ê�é+*Gá�<&7�û
é�æ	�zä�îsí t ý0<&.�å�ð�ä¢ã�è�ä¢ç\ì�ä¢ásé,ä¢é�á�å;Å½è�æ^é,êSé�*GáË<87Aû é�æ	�zä�îsí�¶ t À«ó�ýSå,ä¢éK.Qõ ö ðAä�æ�ã�ç\ì�ä¢ásé�ä�á�å0À«è�æ�é,ê�é�ì�ä¢élô�ñòå�é
íJì�î|ï ásã�æ�ã�ç\ì�ä¢ásé�äVæ�ã°é,äzäzêTSVásã9è°ì�îså�á�å�æòî|ã9ásñ¾èAä¢ñ^á¢ýTU[õ ö ð�äVè�æ�é,ê»á�ìlïºéHásã�è�é,ë9æ�ã�è9ñòä¢é£á�ì�ä"ãAîsåHé,ý�ã�çlðAìlî|ã�æ	�zä¢è
ásã�è±á�å³ä¢ásçlðÈæòå,äzìlá�å�æ�î|ã`îsí�å�ðAäºä('�ëEäzìlæ�ï#ä¢ã�å³áhãAäzø é,äzåVîsí&À°è9æ�é,ê�é2æ�é³çlð�î|é,ä¢ã±é�î°å�ð�á�åVå�ð�ä­á�ìlïºéVîsí$å�ð�äËÀ
é,ä¢ñòä¢ç\å,ä¢èhè�æ�é,ê�é�ï­á¢ý»ãAäzþsäzì�óEä�é�ýSã�çQðAì�î|ã�æ��zä¢èkõ�ºÔðAä¢ã»å�ð�ä�á�ìQïºé�á�ì�ä2ãAîså�é,ý�ã�çlð�ì�î|ã�æ	�zä¢è>�Sî
þsäzìQásñ�ñké,äzäzê½å�æ�ï#ä��
å�ðAä»å�æ�ï#ä»íJîsì#óEîså�ð á�ìlïºé�å,îné,äzäzê å,î`å�ðAäªèAä¢é�æòì�ä¢èÈé,ä¢ç\å,îsì��$æ�ã9ç\ì�ä¢ásé,ä¢ézõ���åºæ�é�ä¢ÿSô�ásñ$å,î`å�ðAä°ïºá�'Aæ�ï"ô9ï îsí
óEîså�ðhé,äzäzêªå�æ^ï#ä¢ézõ~%£åHà�úS²V� t ø&ðAä¢ã°å�ð�ä¸Àzý0<�ì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,å&æ�é(é,å,ìlæòëEä¢èªásç\ì�î|é�éHásñ�ñkíJî|ôAìHè�æ�é,ê�é�æ�ãªå�ð�ä"á�ì�ìlá
ý��
å�ðAäªá�ìlïºé#á�ìlä°ásñòø$á
ýSé­é,ýSã9çlðAì�î|ã9æ	�zä¢èÈásã�èÈå�ðAäªæ�ã�ç\ì�ä¢ásé�ä»æ^ã é�äzäzê±å�æ�ïºä»æ^é�ã�îså#ä('SëEäzìlæòä¢ã9ç\ä¢èkõ���í&å�ðAäªè�æ�é�ê
á�ì�ìlá
ý«ø$äzì�äVç\î|ïºë)î|é�ä¢èªîsí	ïºîsì�ä2å�ð�ásãªíJî|ôAì�è�æ�é�êSé]��å�ðAäzìlä2ø�î|ô�ñ^è«óEä³ãAîºè�ä¢ç\ì�ä¢ásé,äVæ�ã½ì�ä¢é�ë)î|ã9é,ä�å�æ�ï#ä³á�å�íJî|ôAì
è�æ�é�êSézõ:	&î[ø�äzþsäzì��Så�ð9æ�éqásãAî|ïºásñòý"ø�î|ô9ñ�è�óEä¢ç\î|ï#ä�äzþSæ^èAä¢ã�åqíJîsì�é,î|ïºä�ì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,å¹é�æ	�zä¢é¹ásé¹å�ðAä�é,å,ìlæòëEä�ásçzç\ä¢é�é,ä¢è«ásã
æ�ã�ç\ìlä¢ásé�æ�ãAâ#ãSô�ïVóEäzì�îsí¨è�æ�é,ê�é�æ�ã»å�ðAä³á�ìlìlá¢ýsõU¿Aîsì&ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�élæ	�zä¢é�ñ�á�ì�âsäzì&å�ð�ásãÁÀ�ý0<Z�Aå�ðAä³élásï#ä³ì�ä¢è�ô9ç\å�æòî|ãªæ�ã
å�ðAäHïºá�'�æ^ï"ô�ï�é,äzäzê#å�æ�ï#ä&æ^éqä('SëEäzìlæ�ä¢ã�ç\ä¢è>�|ó9ô�å�æ�é¹ãAîså$ásé�çzñòä¢á�ìQñòý�äzþSæ�è�ä¢ã�å¹óEä¢çzásô�é�ä&á³ì�ä¢è9ô�ç\å�æòî|ãºæ�ãºå,ìlásã�é,íJäzì
å�æ�ï#äXW«î|ôAå®ø$ä¢æòâ|ð�é�æòåzõ %£å�ð�æòâ|ðAäzì�à�ú�²=ö é]�qìlä¢é,ëEî|ã�é,ä­å�æ^ï#ä«æ�é�ásñ�é,î¯é�æòâ|ã9æ@??çzásã�å�ñòý`áO÷)ä¢ç\å,ä¢èÈóSýnå�ðAä½ì�ä¢ÿSôAä¢é,å
é�æ	�zäsõ=%£å(à�ú�²Y�êÅ���á�Åºà¢<Ôì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é�æ��zäHâ|ásæ^ã�é�á#èAä¢ç\ì�ä¢ásé,ä2îsí t 1[Z íJì�î|ï ãAî#é,å,ìlæ�ë9æ�ãAâ"å,îºé,å,ìlæòë9æ^ãAâ"ásç\ì�î|élé
ásñ�ñ;íLî|ôAìHè�æ�é,ê�é�ø&ð�äzì�ä¢ásé(á�å�à�úS²\� t �)å�ðAä"è�ä¢ç\ì�ä¢ásé,ä�æ�é,¹�¶"Z½õ,¦�ásçlð�ì�ä¢ÿSôAä¢é,åHé�æ	�zäVä('�ëEäzìlæòä¢ã�ç\ä¢é(á­è�æò÷)äzì�ä¢ã�å
é,ëEäzä¢è°ôAë¬*Jîsì(é�ñòî[ø¸èAî[ø&ão.$æ�ã°ì�ä¢é,ëEî|ã�é,ä2å�æ�ïºäVásé�å�ðAäVì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,å&æ�é�é�å,ìlæòëEä¢è»ásç\ì�î|é�éHásãhæ�ã�ç\ìlä¢ásé�æ�ãAâ#ãSô�ïVóEäzì�îsí
è�æ�é�êSézõ ö ð�ä2âsìlá�ë9ð°çzñòä¢á�ìQñòý«æ�ã9è�æ�çzá�å,ä¢é�å�ð�á�å&ì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,å�é�æ	�zä³é�æ�â|ã�æ@??çzásã�å�ñòý«áO÷Eä¢ç\å�é(ë)äzìlíLîsìlï­ásã�ç\äsõ

ú	äzì�íJîsìlïºásã�ç\ä«îsí�é,å,ìlæòëEä¢è ��ü���ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é"æ�éVásñ�é�îhé�æòâ|ã�æ	??çzásã�å�ñ�ý�áO÷Eä¢ç\å,ä¢è±óSý¯å�ðAä­à�úS²�õP��ã�¿¨æòâ|ôAì�ä�Å��qá
è�æ�÷Eäzì�ä¢ã�å�þSæ�äzø�îsí¾å�ðAä"è�á�å�á#æ�ã ¿¨æòâ|ôAì�ä+³k�?ãAîså,ä³å�ðAä2ëEäzì�íJîsìlïºásã�ç\ä�îsí¨å�ðAä+ì�ý+<Ãìlä¢ÿ�ôAä¢é�å�æ�ã»å�ðAä;?9ìlé�å$âsìQá�ë9ð
ásé�å�ð�äVà�ú�²±æ^ã�ç\ì�ä¢ásé,ä¢ézõ�ºÔð�ä¢ãhà�úS²V� t �?ásé&å�ðAä³ì�ä¢ÿSôAä¢é,å&æ^é�é,å,ìlæòëEä¢èªásç\ì�î|élé(ï#îsìläVè�æ�é,ê�é]��ì�ä¢é,ëEî|ã�é�ä2å�æ�ï#ä
çlð9ásãAâsä¢é¹ñ�æòå,å�ñ�äsõ�%Hãzì;ý0<±ì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,å¨ä('SëEäzìlæòä¢ã9ç\ä¢éqá2é�ñ�æòâ|ð�å	è�ä¢ç\ì�ä¢ásé,ä&æ�ã�ì�ä¢é�ë)î|ã9é,ä�å�æ^ï#ä£ø&ðAä¢ã#æòå¨æ�éqè�æ�é�å,ìlæòó9ôAå,ä¢è
ásç\ì�î|é�é�å®ø$î�è�æ�é,ê�é¹ásã�è«æòå�éS<&7�û�é�æ	�zäHæ�é�Å½ý0<Hõ¥%Hé¹å�ðAäHà�ú�²�æ�ã9ç\ì�ä¢ásé,ä¢é]�Sì�ä¢é,ëEî|ã�é,ä�å�æ^ï#ä&íJì�î|ï�ã�îVé,å,ìlæòë?æ�ãAâ�å,î
é,å,ìlæ�ë9æ�ãAâ2ásç\ì�î|é�é$íJî|ôAì�è9æ�é,ê�é¹æ�ã�ç\ì�ä¢ásé�ä¢é�ô�ã�å�æ�ñ�á�å$à�ú�²R�aÅ���å�ð�ä(æ�ã�ç\ìlä¢ásé,ä(æ�ãºì�ä¢é,ëEî|ã�é,ä�å�æ^ï#ä&æ�é�ásñ�ï#î|é,å~³xç�çOZ½õ
ö ðAä"ëEäzì�íLîsìQïºásã�ç\ä"è�äzâsìlásè�á�å�æòî|ã�îsíqå�ðAä�ìzý0<4ì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,å(æ�ã9ç\ì�ä¢ásé,ä¢éHásé(å�ð�ä"à�úS² æ�ã�ç\ìlä¢ásé,ä¢ézõ
¿Aîsì�å�ðAä½Å«à�<
ì�ä¢ÿSôAä¢é,å]�Aá�å�à�ú�²]� t �Aìlä¢é,ëEî|ã�é,ä&å�æ^ï#ä(èAä¢ç\ìlä¢ásé,ä¢é�èAìlásïºá�å�æ^çzásñ�ñòý#íJì�î|ï�ãAî�é�å,ìlæòë9æ�ã�â2å,î�é�å,ìlæòë9æ�ã�âVásç\ì�î|é�é£íJî|ôAì
è�æ�é�êSé]�E¿AîsìVásñ^ñ;ì�ä¢ÿSôAä¢é,å2é�æ��zä¢é]�Àásé�å�ðAä#à�ú�² æ�ã�ç\ì�ä¢ásé�ä¢é�å�ðAä�ó)ä¢ã�ä(?9å(íJì�î|ï é,å,ìlæ�ë9æ�ãAâ­è�ä¢ç\ì�ä¢ásé,ä¢ézõ¸��å2æ�éHóEäzå,å,äzì
^;_ O-O-L8[9F)(8O�F2G�[9D!O�[9F)(8O:`@IWJP[9D�O�J9OCRKMbaeH>J9F´[9O=D�O-RgM
[9IUl�O�Y�IgGfF´[9F2IgN�O-M;RW[P[9D�O�RKY�Y�J9IgY�J9F Re[9O�TPc�Q2FíN�M!OµJCbd h�IK[ÖRe[9F2IgNxRWQkQíRW[9OµN�TPc,F2GP[9D!O�[9F)(8O:`@IWJq[9D!O�J9Ofe]\�OµG�[9OCM,GfO-Ti[9IKJ�[9I�J9IK[ÖRe[9O=\�NxM�OµJE[9D!O�J9OCRgM�aeH>J9F´[9O=D�OCRKM#bg B#JÖRKN�G4`�OµJ�[9FJ(8O�FíG>[9D!O�[9F)(8O�[ÖRKL(OµN,[9IU[fJÖRWN�G4`@OiJ�M!RW[ÖRh` J9IQ(Þ[9D�O=M�F2GfL&[9I�[9D�O�^4aQi l�\!GPRKNxMkj�FíGfOiVljgOµJ9G9R�b

1



å,îªì�ä¢è�ô9ç\ä"å�ðAä#ásï#î|ô9ã�å2îsí$è�á�å�á»é,å,ìlæòë9æ^ãAâ­þ�æ�á»ásã¯æ�ã�ç\ì�ä¢ásé,ä#æ�ã�å�ðAä�<&7�û é�æ	�zä�é,îªå�ð�á�å2ï#îsì�ä���ü�� ì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,å�é
ïºá
ý½óEä³é,äzìlþSæ�ç\ä¢èªç\î|ã9çzôAì�ì�ä¢ã�å�ñòýsõ

¿¨æòâ|ôAìläË¶�âsìlá�ë9ð�é"å�ðAä½îsë�å�æ�ïºásñ�<&7�ûeé�æ	�zä½íJîsì"ä¢ásçQðÈì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,å�élæ	�zä½á�å�ä¢ásçlð à�úS²�õ ö ðAä­îsë�å�æ^ïºásñ�<&7�û
é�æ	�zä«æ�é2èAäzëEä¢ã�èAä¢ã�å³ôAëEî|ã¯å�ðAä­à�úS²Ôásã�è`å�ðAä­ì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,åVé�æ	�zäsõË¿Aîsì�À ý0<Z�Àå�ðAäºîsë9å�æ�ïºásñ�<&7�û�é�æ	�zä­æ^é+À ý0<
ì�äzâ|á�ìlè9ñòä¢é�é$îsí;à�úS²¹õ ö ð�äHé�ásïºäHæ�é$å,ìlô�ä(íJîsì&ì¸ý+<,�)õòõòõ	� t À�ì�ý0<Hõ ö ðAäHîsë�å�æ�ïºásñ4<&7�û4é�æ��zä(íJîsì£å�ðAä¢é,ä�ì�ä¢ÿSôAä¢é,å
é�æ	�zä¢é"æ�é2å�ðAä­ì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,åVé�æ	�zä«æòå�é,ä¢ñòí�õ¾¿Aîsì�å�ð�æ�é³ð9á�ìlèAø£á�ì�äºë9ñ�á�å,íJîsìlï �	æòå³æ�é³ã�îsåVóEä¢ãAä(??çzæ�ásñ¨å,î�é,å,ìlæòëEäºè�á�å�á�ñòä¢é�é
å�ð�ásã`îsì"ä¢ÿ�ô9ásñqå,î t À�ìÃý+< æ�ã`é�æ	�zäsõ¾%£å�à�ú�²m� t �	ì�ä¢ÿSôAä¢é,å³é�æ��zä¢é³îsí8¶ t ÀÃý0< ásã�è t à¢< ásçQð�æòäzþsä«å�ðAä¢æòì
óEä¢é,å�ì�ä¢é,ëEî|ã�é,ä«å�æ�ï#ä¢é"ø&æòå�ð¬<87Aûeé�æ	�zä¢é�îsí,À�¶�¹�ý0<Z�qásç\ì�î|é�é�À�è�æ�é,ê�éVásã9èÄÅ`è�æ�é�êSé]�	ì�ä¢é,ëEä¢ç\å�æòþsä¢ñ�ýsõ %Hé�å�ðAä
à�úS²`æ�ã�ç\ìlä¢ásé,ä¢é]��å�ðAä�îsë�å�æ�ïºásñ4<&7�û�é�æ��zä�æ^ã�ç\ì�ä¢ásé,ä¢é$å,îz¶ t À½ý0< ø(ðAäzì�äHå�ðAä;¶ t À�ý+<Õì�ä¢ÿSôAä¢é,å�æ�é$ãAîså�é,å,ìlæòëEä¢è
ásã�è«å�ðAä t à�<Õìlä¢ÿ�ôAä¢é�å$æ�é$é,å,ìlæ�ë)ä¢è«ásç\ì�î|é�é8À�è�æ�é,ê�ézõ ö ð�æ�é�îsë�å�æ�ïºásñ4<&7�û�é�æ��zä&ì�ä¢ïºásæ^ã�é�ô9ã�çlð�ásã�âsä¢è«å�ð�ì�î|ôAâ|ð
à�úS²n� ÅAõZ% ìlä¢ÿ�ôAä¢é�å(é�æ	�zä�îsí�À«à¢<¸ð�ásé�ásãhîsë9å�æ�ïºásñ�<87Aû é�æ	�zä"îsí�¶ t ÀËý0<4ô�ã�å�æ�ñ;å�ðAä"à�úS²n� Å«ø(ðAäzì�ä
å�ðAä"îsë�å�æ�ïºásñ�<&7�û é�æ	�zä�çlð�ásãAâsä¢éHå,î t à�<Hõ ö ðSô�é]�)æòå(æ^é�óEäzå,å,äzì�å,î«é,å,ìlæ�ë)ä"áËÀ­à¢<4ì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,å(ásç\ì�î|élé,Å»è�æ�é�êSé
ô�ã�å�æ�ñ¨à�ú�²m� Åªø&ð�äzì�ä�å�ðAä#óEä¢é,å�ì�ä¢é,ëEî|ã�é,ä�å�æ�ï#äºæ^é(ìlä¢ásçlðAä¢è�ø&ðAä¢ã¯æòå³æ�é�é,å,ìlæ�ë)ä¢è¯ásç\ì�î|élé2î|ã�ñòý�å®ø$îhè�æ�é,ê�ézõ
ö ðAä�îsë9å�æ�ïºásñ:<&7�û�é�æ	�zä�íJîsì�á¸À2à¢<Èìlä¢ÿ�ôAä¢é�å�æ�éS¶ t À+ý0< íLîsì$à�ú�²o� t �6À2ásã�è t à¢< íJîsì�à�úS²R�a³k�kÅAõ�¿�îsì
á«ì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,åHélæ	�zä"îsíSÅ½à�<Z�)å�ð�ä"îsë�å�æ^ïºásñq<&7�û�æ�é t à�<,�Eì�äzâ|á�ìQè�ñòä¢é�é(îsí�à�úS²¹õEþ(îså,ä�å�ð9á�å�é�äzþsäzìlásñ	ì�ä¢é,ëEî|ã�é,ä
å�æ�ï#ä¢é£ø$äzì�ä³ásñ�ïºî|é,å�æ�èAä¢ã�å�æ�çzásñEásé�æ�ã½å�ðAä³çzásé,ä2îsí¨á�Åºà�<Ãìlä¢ÿ�ôAä¢é�å�ø&æòå�ð»à�ú�²Y� Àk��é,å,ìQæòëEä¢è½ásç\ìlî|é�é
À�è�æ�é�êSé
îsì+ÅAõ���ãnå�ðAä¢é,ä­çzásé,ä¢é��¾å�ðAä­îsë�å�æ�ïºásñ=<&7�û�é�æ��zä#ø$ásé"çlðAî|é,ä¢ã±ásé³å�ðAä«ñ�á�ì�âsäzìVîsí£å�ðAä­å®ø$îAõ ö ð�äºásè�è�æòå�æòî|ã¯îsí
ï#îsì�ä»è�æ�é�êSé�ásçzç\ä¢é�é,ä¢èÕè�î�ä¢é�ãPö å"ì�ä¢élô�ñòå"æ^ã±ásã�ý�ëEäzì�íJîsìlïºásã�ç\ä«â|ásæ�ã ó9ôAå�èAîSä¢é�ô�å�æ�ñ�æ	�zä½è�æ�é,ê�é³å�ð�á�å#ç\î|ô�ñ^è±óEä
ô�é,ä¢è½óSý«ásãAîså�ð�äzì&�,ü��4ì�ä¢ÿSôAä¢é,åzõ ö ðAä¢é,ä�å,ì�ä¢ã�è9é�þsäzìQæòíLý«ásã�è»ä('Së?ásã�è»ôAëEî|ãªù�ðAä¢ã»ásã�è»ú	á�å,å,äzìQé,î|ã>ö é�/ t 3Àø�îsì�ê)õ
ù£ðAä¢ã�ásã�è`ú¨á�å,å,äzìlé,î|ã é�ðAî
ø+�;þ�æ�áªé�æ�ï�ô�ñ�á�å�æòî|ã9é]�kå�ð�á�å³å�ðAä«é,ä¢ñòä¢ç\å�æòî|ã�îsíU<&7�û íJîsìVáªø$îsì�êSñ�î|ásènæ�é2ó9ásé�ä¢è`î|ã
å�ðAä�ï"ô9ñòå�æòë�ì�îsâsìQásïºïºæ�ãAâ³ñ�äzþsä¢ñ9îsíÀå�ð�äHé,ý�é,å,ä¢ïªõ ö ðAä&ë�ìläzþSæòî|ô9é¹å�ðAì�äzäHâsìlá�ë9ð9é�æ�ãË¿¨æòâ|ôAì�ä¢é~³k�zÅ��Aásã�è ¶"é�ðAî[ø
å�ð�á�å�óEîså�ð°à�úS²±ásã�èªì�ä¢ÿSôAä¢é,å�élæ	�zä¢é�á�ì�äVæ^ï#ëEîsì�å�ásã�å�íGásç\å,îsìlé(æ�ã»å�ðAä³çlð�î|æ�ç\äVîsí�<&7�û¸élæ	�zä¢ézõ

%Hé£æ�ã­îså�ð�äzì£ð9á�ìlèAø£á�ì�ä&ë9ñ^á�å,íLîsìlï­é]��ëEäzì�íJîsìlïºásã9ç\ä(æ�ï#ë9ì�î
þsä¢ï#ä¢ã�å�é$ì�ä¢é�ô�ñ�å�æ�ãAâ³íJì�î|ï�é,å,ìlæòë?æ�ãAâ2î�çzçzôAì£ø&ðAä¢ã
ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é�æ	�zä¢é�æ�ã�ç\ì�ä¢ásé,ä«å,îhå�ðAä½ëEî|æ�ã�å³ø&ðAäzì�ä«á�ïºáp�,îsì�ç\î|ï#ëEî|ãAä¢ã�å"îsí�è�æ�é,ê`é,äzìlþSæ�ç\ä­å�æ�ï#ä«æ^é³å�ðAä«å,ìlásã�é,íJäzì
å�æ�ï#äsõ �¥ã±âsä¢ãAäzìlásñf�¨é�ïºásñ�ñ�äzì+��ü�� ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é�èAî�ãAîsåVóEä¢ãAä(?9åVíLì�î|ï7é,å,ìlæ�ë9æ�ãAâAõ ö ðAä­ïºä¢è�æ�á°å,ìQásã�é,íJäzìVå�æ�ï#ä½æ�é
ãAäzâ|ñ�æ�â|æòó9ñòä#ç\î|ï#ë9á�ìlä¢è�å,î�å�ðAä«é,äzäzênásã9ènì�îså�á�å,ä½å�æ�ï#ä¢ézõ ö ð�äzì�äzíLîsìlä��¾å�ðAä­î
þsäzìlðAä¢ásèÈæ�ã�þsî|ñòþsä¢è±æ�ã�æ�ã9ç\ì�ä¢ásé,ä¢è
é,äzäzê­ásã9èºì�îså�á�å,ä�å�æ�ï#ä¢é�ø&ðAä¢ã«é,å,ìlæòë?æ�ãAâ³ásç\ì�î|é�é$ï#îsì�ä�è�æ�é�êSé¹æ^é¹âsì�ä¢á�å,äzì�å�ð�ásã«å�ðAä(ì�ä¢è�ô�ç\å�æòî|ã«æ�ã­è9æ�é,ê�å,ìlásã�é,íJäzì
å�æ�ï#äsõ�¿Aîsì�ñ^á�ì�âsä&ì�ä¢ÿSôAä¢é,å£é�æ	�zä¢é���ø&ð�äzì�ä(è�æ^é,ê�å,ìlásã�é,íJäzì�å�æ^ï#ä(æ�é�å�ðAä�ïºáp�¥îsì£ç\î|ï#ëEî|ãAä¢ã�å�îsí¾è�æ�é,ê#é,äzì�þ�æ�ç\ä(å�æ�ï#ä��
å�ðAä«ì�ä¢è�ô�ç\å�æòî|ã æ�ã�å,ìlásã�é,íJäzìVå�æ�ïºä«è�ôAä«å,î�é�å,ìlæòë9æ�ã�â°ásç\ì�î|é�é�ï#îsì�ä½è�æ�é,ê�éVæ�é"é�æòâ|ã�æ	??çzásã�å"ásã�è�î|ô�å®ø$ä¢æòâ|ð�é�å�ðAä
æ�ã�ç\ìlä¢ásé,ä³æ�ãªé,äzäzê�ü[ì�îså�á�å,ä�å�æ�ï#ä¢ézõ

$&ä¢é,ëEî|ã�é,ä£å�æ�ï#ä¢é¨íJîsìqø�ìlæòå,ä£ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é¹ø&ðAî|é,ä£óEäzâ|æ�ã�ã�æ^ãAâ(é,ä¢ç\å,îsì�æ�é¨ìlásã�èAî|ï­ñòý³âsä¢ãAäzìlá�å,ä¢èºíLîsì�à�úS²�� t �kÀ
á�ì�ä&élðAî
ø&ã­æ�ã�¿¨æòâ|ôAì�ä
¹Sõ¹à�ä¢ásé�ôAì�ä¢ïºä¢ã�å�é�á�ì�ä�å�ðAä�ì�ä¢élô�ñòåqîsíEø�ìlæòå�æ^ãAâ(å,îVå�ðAä&è�æ�é�êSé¨å�ðAä¢ï­é,ä¢ñòþsä¢é�élæ�ã�ç\ä�èAä¢ñ�á
ýsä¢è
ø�ìlæ�å,ä�ó9ô�÷Eäzìlæ�ãAâ³ð�ásé�óEäzä¢ãºá¢þsî|æ�è�ä¢è­óSý�îsë)ä¢ã9æ�ãAâ�å�ðAä&ìQá¢øÃè�äzþSæ�ç\äsõS7�æ^ã�ç\ä�å�ðAä(á�ìlìlá¢ý#ð�ásé�ãAî³ì�ä¢è�ô9ã�è�ásã�å¹è�á�å�á
áséqæ�ã�á)$
%,�-�Ãñòäzþsä¢ñ:¶k��ø�ìlæòå,ä$ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�éqèAî2ãAîså¨âsä¢ãAäzìlá�å,ä(ásè�è�æòå�æòî|ã9ásñ�è�á�å�á�å,î2óEä$ø�ìlæòå,å,ä¢ãÀõ�$&ä¢è�ô�ã�è�ásã9ç\ýVásã�è
ø�ìlæ�å,ä�ó?ô�÷)äzìQæ�ãAâ«á�ìläºñòäzíLå�íJîsì³íGôAå�ôAì�ä�ø�îsìlê?õ ö ðAä�ì�ä¢é,ëEî|ã�é�ä�å�æ^ï#ä#çzôAì�þsä¢é�îsí$å�ð�æ�éHä('SëEäzìlæ^ï#ä¢ã�å�ásñqé�äzå2íLî|ñ�ñ�î
ø
å�ðAäªì�ä¢é�ë)î|ã9é,ä»å�æ�ï#äªçzôAì�þsä¢é#îsíHå�ðAä»ìlásã�è�î|ï ��ì�ä¢ásèÈìlä¢ÿ�ôAä¢é�å�ézõÞº`ìlæòå,äªì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é�ì�ä¢élô�ñòå#æ�ãÈé�ñ�æòâ|ð�å�ñòý�ð9æòâ|ðAäzì
ì�ä¢é,ëEî|ã�é�ä�å�æ^ï#ä¢é�óEä¢çzásô�é,ä�îsí�å�ð�äºásè�è�æòå�æòî|ã9ásñ¾å�æ^ï#ä#ãAäzä¢èAä¢è¯å,îhï#îsìlä�ásçzçzô�ìlá�å,ä¢ñòý¯ëEî|é�æòå�æòî|ã�å�ðAä#ì�ä¢ásè?ü[ø&ìlæòå,ä
ðAä¢ásè`æ�ã�îsìlèAäzì�å,îªø�ìQæòå,ä�è9á�å�á«å,îªå�ð�ä�è�äzþSæ�ç\äsõ¸%(ñòå�ð�î|ôAâ|ð�ë)äzìlíLîsìlï­ásã�ç\ä�æ^éHáO÷Eä¢ç\å,ä¢è`óSýhå�ðAä�ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�å�ý�ëEä��
å�ðAä�îsë�å�æ�ï­ásño<&7�û¸é�æ	�zä�æ�é�ã�îsåzõ=ºÔð�äzå�ðAäzì�á"ìlä¢ÿ�ôAä¢é�å£æ^é�á�ì�ä¢ásè»îsì£ø�ìlæ�å,ä(ì�ä¢ÿSôAä¢é,å£æ�ã½á�ãAî|ãk5�ì�ä¢è�ô9ã�è�ásã�å�è�æ�é�ê
á�ì�ìlá
ý��9å�ðAä2îsë9å�æ�ïºásñ><&7�û8é�æ	�zä³æ�é£å�ð�äVé�ásï#äsõ

ì



R
es

po
ns

e 
T

im
e 

(s
ec

on
ds

)
R

es
po

ns
e 

T
im

e 
(s

ec
on

ds
)

Number of Disks Striped Across

Number of Disks Striped Across

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

1 2 3 4

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1 2 3 4

Number of Disks Striped Across

Number of Disks Striped Across

2 MB

4 MB

1 MB

8 KB

2 KB

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

1 2 3 4

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1 2 3 4

32 KB

Multiprogramming Level = 1 Multiprogramming Level = 2

Multiprogramming Level = 3 Multiprogramming Level = 4

128 KB

512 KB

BSU=q BSU=q/2 BSU=q/4 BSU=q BSU=q/2 BSU=q/4

BSU=q BSU=q/2 BSU=q/4 BSU=q/2 BSU=q/4

Request Size (q)

¿¨æòâ|ôAìlä)³kÂ�$�ä¢é,ëEî|ã�é,ä ö æ�ï#ä¢é£íJîsì
º`îsì�ê�ñòî|ásè���$(ásã�èAî|ï�$&ä¢ásè�é�íJîsì&þ�á�ì�ý�æ�ãAâ�$�ä¢ÿSôAä¢é,åZ7Aæ	�zä¢é

0.15

0.1

0.05

BSU= 256K512KBSU=1MBSU=

1 MBRequest Size = 

4321

0.4

0.35

0.3

0.25

0.2

MPL 4

MPL 3

MPL 2

MPL  1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1 2 3 4

Request Size = 4 MB

1MBSU=BSU= 2M

Request Size = 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

1 2 3 4

Request Size = 

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

1 2 3 4

8 KB 128 KB

R
es

po
ns

e 
T

im
e 

(s
ec

on
ds

)
R

es
po

ns
e 

T
im

e 
(s

ec
on

ds
)

Number of Disks Striped Across Number of Disks Striped Across

BSU= BSU= BSU=8K 4K 2K 128KBSU= 64KBSU= 32KBSU=

¿¨æòâ|ô�ì�ä)Å�ÂS$�ä¢é�ë)î|ã9é,ä ö æ�ï#ä¢é£íJîsì&º`îsì�ê�ñòî|ásèÃ�S$&ásã�èAî|ï $�ä¢ásè�é&íLîsì�þ�á�ì�ý�æ�ãAâ#à�úS²;é

¼



0

200

400

600

800

1000

8K
B

2K
B

32
K

B
12

8K
B

51
2K

B
1M

B
2M

B
4M

B

8K
B

2K
B

32
K

B
12

8K
B

51
2K

B
1M

B
2M

B
4M

B

8K
B

2K
B

32
K

B
12

8K
B

51
2K

B
1M

B
2M

B
4M

B

8K
B

2K
B

32
K

B
12

8K
B

51
2K

B
1M

B
2M

B
4M

B

MPL=1 MPL=2 MPL=3 MPL=4

O
pt

im
al

 B
SU

 (
K

B
yt

es
)

¿¨æòâ|ô�ì�ä+¶kÂU�Hë�å�æ^ïºásñ><&7�û¸élæ	�zä¢é~��$(ásã�èAî|ï�$&ä¢ásè�é�íJîsì�þOá�ìlýSæ�ã�âz$�ä¢ÿSôAä¢é,å,7�æ	�zä¢é
32

 K
B

2 
K

B

8 
K

B

1 
M

B

4 
M

B

2 
M

B

51
2 

K
B

12
8 

K
B

Multiprogramming Level = 1

R
es

po
ns

e 
T

im
e 

(s
ec

on
ds

)

Number of Disks Striped Across

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1 2 3 4

Multiprogramming Level = 2

Number of Disks Striped Across

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1 2 3 4

BSU=q BSU=q/2 BSU=q/4 BSU=q BSU=q/2 BSU=q/4

R
eq

ue
st

 S
iz

e 
(q

)

¿¨æòâ|ôAìlä+¹kÂS$�ä¢é,ëEî|ã�é�ä ö æ�ï#ä¢é£íJîsì&º`îsì�ê�ñòî|ásè �U$&ásã�èAî|ï�º`ìlæòå,ä¢é�íJîsì�þ�á�ì�ýSæ^ãAâz$�ä¢ÿSôAä¢é,åZ7Aæ	�zä¢é

t ç



��ÔXÓ q�Ür�:�SÜ åqã�á9Ø>òts¨à�à6Ü ßxß!Üoß Û¢á9ã[!vu�äÑÝ¨Üoò9Ø$#
ö ð�æ^é(ä('�ëEäzìlæ�ï#ä¢ã�å�æ�ã�þsî|ñ�þsä¢é�ë�ì�î�ç\ä¢é�é,ä¢é�ì�äzëEä¢á�å,ä¢è�ñòý�æ�é�é�ô9æ�ãAâ t ç�ç°ë)äzìQç\ä¢ã�å2é,ä¢ÿSôAä¢ã�å�æ�ásñ¨ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é�å,îªå�ðAä#è�æ�é�ê
á�ì�ìlá
ý¾*Gásé;îsë9ë)î|é�ä¢è2å,î&ìlásã9èAî|ï4æ�ã³å�ðAä�ë�ìläzþSæòî|ô9éÀçzásé,ä¢éK.QõS7�æ�ï­æ�ñ�á�ìEì�ä¢ásñ|ø$îsì�ê�ñòî|ásè�é¾æ�ã�çzñ�ô�è�ä¨ï�ô�ñòå�æ^ï#ä¢è�æ�á$þ�æ�èAäzî
ásã�è»ásô�è�æ�î�ásã�è»è�á�å�á�ó9ásçlê«ôAëªásã�è½ì�ä¢é�å,îsì�äsõ=¿Aîsì�ä¢ásçQð»ë�ì�î�ç\ä¢é�é]��å�ðAä�óEäzâ|æ�ã�ã�æ�ã�âVé,ä¢ç\å,îsì�îsí¾élôAó9é,ä¢ÿSôAä¢ã�å���ü��
ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é£óEäzâ|æ�ã�é£á�å�å�ðAä³é�ä¢ç\å,îsì&ásè���ásç\ä¢ã�å�å,î#å�ð�ä³ñ�ásé,å�é,ä¢ç\å,îsì�îsí	å�ðAä�ë�ì�äzþ�æòî|ô�é$ì�ä¢ÿSôAä¢é,åzõ ö ðAäZ?9ìlé,å£é,ä¢ç\å,îsì&îsí
ä¢ásçlð­ì�ä¢ÿSôAä¢é,å¹æ�é¨âsä¢ãAäzìQá�å,ä¢èºìlásã�è�î|ïºñòýsõ�$�ä¢ásèºásðAä¢ásèºó9ô�÷Eäzìlæ�ãAâ2ð�ásé¨óEäzä¢ãºè�æ^é�á�ó9ñòä¢è>��å�ðAäzìläzíLîsì�ä�ìlä¢ásè#ì�ä¢ÿSôAä¢é,å
ì�ä¢é�ô9ñòå�é�á�ì�ä�é�æ�ïºæ�ñ^á�ì�å,î­ø�ìlæ�å,ä2ì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,å&ì�ä¢élô�ñòå�é�ä('Aç\äzë�å�æ�ãAâ­å�ðAä"ásè�è9æòå�æòî|ã�ásñEî[þsäzìlðAä¢ásè�å�æ�ï#äVã�äzä¢èAä¢è°å,î«ø�ìlæòå,ä
è�á�å�áhå,î°å�ðAä«è�äzþSæ�ç\äsõË¿�ôAå�ôAìläºø�îsìlê�ø(æ�ñ�ñqæ�ã�çzñ^ô�èAä#æ�ã�ç\îsì�ëEîsìlá�å�æ^ãAâ»å�ðAäºä\÷Eä¢ç\å�éVîsí�ó9ôA÷)äzìlæ^ãAâªè�á�å�á°å�ð�á�å"ð�ásé
óEäzä¢ãªì�ä¢ásè°ásð�ä¢ásèkõ

¿¨æòâ|ôAìlä�1«âsìlá�ë?ð�éHì�ä¢é,ëEî|ã�é,ä"å�æ�ï#ä�íLîsì�å�ð�æ^é(ä('�ëEäzìlæ�ï#ä¢ã�å�ásñ	é�ô�æòå,äsõ0º�ðAä¢ã�å�ðAä#à�úS²w� t �>��ü�� ì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,å�é
ä('�ë)äzìQæòä¢ã�ç\äVásñ�ïºî|é,å&ãAî­é�äzäzêªå�æ�ï#äVé�æ^ã�ç\ä³å�ðAä³óEäzâ|æ�ã9ã�æ�ãAâ#é,ä¢ç\å,îsì�æ�é�ásè���ásç\ä¢ã�å(å,î«å�ðAäVä¢ã�è°îsíqå�ðAä³ë�ì�äzþ�æòî|ô�élñòý
ì�ä¢ásèz<&7�û"õ|à�îsì�ä�âsä¢ãAäzìlásñ�ñ�ý��|å�ð�æ�éqæ�é	å,ìlô�ä�íLîsì¹ásã�ý�à�úS²�æ�ã�å�ðAä�ë9á�ìlå�æ�çzô�ñ�á�ìqçzásé,ä�ø&ð�äzì�ä�á2è�æ�é,ê"ð�áséqóEäzä¢ã#æ�è�ñòä
é�æ�ã9ç\ä2å�ðAäVñ�ásé,å
�,ü�� é,äzì�þ�æ�ç\ä¢èªíJì�î|ïeå�ðAä"é�ásï#äVçzôAìlì�ä¢ã�å&ë�ì�î�ç\ä¢é�ézõ�%£åHà�ú�²�� t �?é,ä¢ÿSôAä¢ã�å�æ�ásñkø�ìlæ�å,ä2ì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,å�é
ð�á
þsäVá#é�ñ�æòâ|ð�å�ñòý½ñòî
ø$äzì�ì�ä¢é,ëEî|ã�é�äHå�æ^ï#ä���ï#îsì�ä2äzþ�æ�èAä¢ã�å�íLîsì�élïºásñ�ñòäzì�ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é£ø(ðAäzì�ä³é,äzäzê½å�æ�ï#ä³ïºá�êsä¢é(ôAë°á
ñ�á�ì�âsä�ëEîsì�å�æòî|ã«îsí¾é�äzì�þSæ^ç\äHå�æ^ï#ä���å�ð9ásã»ìlásã�èAî|ï ø�ìlæ�å,ä(ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é¢õ=¿Aîsì�ñ�á�ì�âsä;��ü��¸ì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,å�é£á�å�ásã�ý½à�ú�²=��å�ðAä
èAä¢ç\ì�ä¢ásé�äVæ�ãªé,äzäzê»å�æ�ï#ä³æ^é�ásãhæ�ã�élæòâ|ã�æ@??çzásã�å$ë)îsìlå�æòî|ã½îsí¨é�äzì�þSæ^ç\ä2å�æ�ï#ä³ásã�èªå�ð�ä2â|ásæ�ãªîsí¨é,ä¢ÿ�ô�ä¢ã�å�æ�ásñÀì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,å�é
æ�é£ãAäzâ|ñ�æ�â|æòó9ñòäsõ�%£å�ð�æòâ|ðAäzì�à�úS²Sö é]�Aå�ðAä2èAä¢ç\ì�ä¢ásé,ä"æ�ã»é,äzäzê­å�æ�ïºä�æ^é$ïºî|é,å�îsíLå,ä¢ãhñòî|é,å£óEä¢çzásô�é,ä2á�è�æ�é,ê­á�ìQï ð�ásé
ï#î[þsä¢è±ásé"áªì�ä¢é�ô�ñ�å2îsí£áhé,äzë9á�ìlá�å,ä��,ü�� ì�ä¢ÿ�ô�ä¢é,åzõË<$ä¢çzásô�é�ä­å�ðAäºâ|ásæ^ã`íLìlî|ï é,ä¢ÿSôAä¢ã�å�æ�ásñ¹ásçzç\ä¢é�é,ä¢é�æ�é�ä¢æ�å�ðAäzì
ñòî|é,å)*Gá�å�à�ú�²=ö é�ð�æ�â|ðAäzì�å�ð9ásã t .�îsì�æ�ã�élæòâ|ã�æ@??çzásã�å,*JíJîsì�ñ�á�ì�âsäzì£ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é�æ	�zä¢éK.K��å�ðAäHì�ä¢é,ëEî|ã�é�ä&å�æ�ï#ä�çzôAì�þsä¢é£îsí
é,ä¢ÿSôAä¢ã�å�æ�ásñ�ø�ìlæòå,ä$ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�éqíJî|ñ�ñòî[ø&é	å�ðAä�ì�ä¢é,ëEî|ã�é�ä�å�æ�ïºä�çzôAì�þsä¢é¨îsí)ìlásã�èAî|ï ì�ä¢ásèºásã9è"ø&ìlæòå,ä£ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�ézõ ö ðSô�é]�
å�ðAä�ásï#î|ô�ã�å&îsí¹ë?á�ìlásñ�ñòä¢ñ�æ^é�ïÍ*Gæ õ äsõ	�Eîsë�å�æ�ïºásñq<&7�û é�æ	�zä!.�æ�éHæ�ã�é,ä¢ã�élæòå�æòþsä2å,î½å�ðAä"ëEäzìlç\ä¢ã�å�á�âsä�îsí¹é,ä¢ÿSôAä¢ã�å�æ^ásñ�æòå®ý
æ�ã»å�ðAäVø�îsì�ê�ñòî|ásèkõ

��Ôl� s¨à�à6Ü ßxß�Ü ß Û�áfã"!êÝ�Ü ò9Ø$#
�¥ã°å�ð�æ�é�ä('SëEäzìlæ�ïºä¢ã�å�ásñÀélô�æòå,ä���äzþsäzì�ýªë9ì�îSç\ä¢élé&æ�é�élôAä¢é8��ü�� ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é���ø$ásæ�å�é&íJîsì(æòå�é(ç\î|ï#ë9ñòäzå�æ�î|ã>��ä('�ë)äzìQæòä¢ã�ç\ä¢é
áÈèAä¢ñ�á
ý á�å»å�ðAä`èAä¢ñ�á¢ýÃé,äzì�þsäzì��Hásã�èÔå�ðAä¢ã�æ�é�é�ôAä¢é«å�ðAä¯ãAä('�å½ìlä¢ÿ�ôAä¢é�åzõ ö ð�æ�é«ø�îsì�ê�ñòî|ásè�ïºæòâ|ð�å½ì�äzë�ì�ä¢é,ä¢ã�å
é,î|ï#äºélçzæòä¢ã�å�æ	??ç#ç\î|ï#ë9ôAå�æ^ãAâªá�ë�ë9ñ�æ�çzá�å�æ�î|ã�é�é�ô�çlð�ásé³ïºá�å,ìlæ@'¯ïºásã�æòë?ô�ñ�á�å�æòî|ã�é¢õ ö ðAäºè�ä¢ñ�á¢ý¯æ�é�ä('�ë)î|ã�ä¢ã�å�æ�ásñ^ñòý
è�æ�é�å,ìlæòó9ôAå,ä¢è½ø&æ�å�ðháºï#ä¢ásã�â|æòþsä¢ã�ásé(ásã�æ�ãAë9ôAå�ë?á�ìlásï#äzå,äzìHå,î­å�ðAä³ä('�ëEäzìlæ�ï#ä¢ã�åzõ ö ðAäVèAä¢ñ^á¢ý°é,äzì�þsäzìHï#î�èAä¢ñ�é
á�ï"ô9ñòå�æòë�ì�î�ç\ä¢é�é,îsì�é,äzìlþsäzì�ø&æòå�ð«ä¢ásçlð°ë9ì�îSç\ä¢élé$ásñ^ñòîSçzá�å,ä¢è»ä('Aásç\å�ñòý½î|ãAäVù£ú�û"õ ö ðSô�é]�Så�ðAäzì�ä³æ�é£ãAäzþsäzì�á�ÿSôAä¢ôAä
îsí¨ë�ì�î�ç\ä¢é�é,ä¢é�ø£ásæòå�æ�ã�â�íJîsì(á­ù�ú�û"õ

¿¨æòâ|ôAìläÁì�âsìlá�ë9ð�é�å�ðAäªìlä¢é,ëEî|ã�é,ä»å�æ�ï#ä¢é�îsí0À¯à�< ìQásã�èAî|ï�ì�ä¢ásè ìlä¢ÿ�ôAä¢é�å�é#íLîsì«è�æ�÷Eäzì�ä¢ã�å#ï#ä¢ásã èAä¢ñ�á¢ý
å�æ�ï#ä¢é¢õ ö ðAä2âsìlá�ë9ð°ë9ñòîså,å�æ�ãAâºã�îºèAä¢ñ�á¢ý»æ�é�élðAî
ø&ã°íLîsì&ç\î|ïºë9á�ìlæ�é,î|ã»ë?ôAì�ëEî|é,ä¢ézõ ö ðAä¢é�äVè�æ�÷Eäzìlæ�ãAâ�èAä¢ñ�á
ý«å�æ^ï#ä¢é
ì�ä¢é�ô9ñòåVæ�ã±áhçlð9ásãAâsäªæ�ã`å�ðAä»ôAå�æ�ñ�æ��¢á�å�æòî|ã`îsí�å�ðAä½è�æ�é,ê`á�ì�ìlá
ýsõ¢%HéVå�ð�ä«á¢þsäzìQá�âsä°èAä¢ñ�á¢ýnæ^ã�ç\ì�ä¢ásé,ä¢é]�qáhë�ì�î�ç\ä¢é�é
é,ëEä¢ã�è�é�á"ð9æòâ|ðAäzì$ë)äzìQç\ä¢ã�å�á�âsä�îsí;å�æ^ï#ä(á�å£å�ðAä�èAä¢ñ�á
ý­é,äzì�þsäzì�ásã�è»á�é�ïºásñ�ñòäzì�ëEäzìlç\ä¢ã�å�á�âsä2îsí;å�æ�ï#ä�á�å�å�ðAä�è�æ�é�ê
á�ì�ìlá
ý��9ñòä¢á
þSæ�ã�â�æ�å£æ^è�ñòä�ï#îsì�ä2íJì�ä¢ÿ�ô�ä¢ã�å�ñòýsõ=��æ�é�ê«á�ì�ìlá
ý½ô�å�æ�ñ�æ	�¢á�å�æòî|ã»èAä¢ç\ìlä¢ásé,ä¢é�ásé�å�ðAä³ïºä¢ásãªèAä¢ñ�á¢ý»æ�ã�ç\ìlä¢ásé,ä¢ézõ
ö ðAäªásè�è9æòå�æòî|ã îsíHè�ä¢ñ�á¢ý óEäzå®ø$äzä¢ãÕì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é#ð�áséºå�ðAä°é�ásï#ä°áO÷Eä¢ç\å­ásé­è�ä¢ç\ì�ä¢ásé�æ�ãAâ¯å�ðAä°à�úS²¸á�å#å�ðAä°è�æ�é�ê
á�ì�ìlá
ýsõ)¿Aîsì�ä('�ásï#ë?ñòä��?ìlä¢é,ëEî|ã�é,äVå�æ^ï#ä¢é(çzô�ì�þsä¢é�á�å�à�úS²\� À­ø&ðAä¢ã°å�ð�ä�ï#ä¢ásã¯èAä¢ñ^á¢ýhæ�é;³�Å#¶½ïºéHæ�é(élæ�ïºæ�ñ�á�ì
å,î½å�ðAäVì�ä¢é�ë)î|ã9é,ä³å�æ�ï#ä�çzôAì�þsä"ø&ðAä¢ãhïºä¢ásã�èAä¢ñ^á¢ý°æ�é,ç­ásã�è�å�ðAä"à�úS²Èæ�é(é,äzå&å,î t õ ö ð�äzì�äVæ�é&ä¢ãAî|ôAâ|ð�èAä¢ñ�á¢ý
óEäzå®ø$äzä¢ã�ìlä¢ÿ�ôAä¢é�å�é³å�ð�á�å"ä¢ásçlðÈé,äzë9á�ìlá�å,ä«ë�ì�î�ç\ä¢é�éVð9ásé"ásñ�ïºî|é,åVé,î|ñòä«ásçzç\ä¢é�é�å,îhå�ðAä½è�æ�é,ê¯á�ì�ìlá
ýsõ ºÔðAä¢ã�å�ðAä
à�úS²]�ó³Vø&æòå�ð»á"ïºä¢ásãªèAä¢ñ�á¢ý­îsí�³�Å#¶�ïºé]�Sì�ä¢é,ëEî|ã�é�ä(å�æ�ïºä¢é�íJî|ñ�ñòî[ø�å�ðAäHélásï#ä�å,ì�ä¢ã�è»ásé£ø&æòå�ð½ãAî�èAä¢ñ�á¢ý½ásã�è
à�úS²n� t �Eó9ôAå(á�ìlä�élñ�æòâ|ð�å�ñòýªð�æòâ|ðAäzì�æ�ã�è�æ^çzá�å�æ�ãAâºå�ð�á�åHå�ðAä�è�æ�é,ê°á�ìlìlá¢ý�æ�é(élñ�æòâ|ð�å�ñòýªï#îsì�ä�ôAå�æ�ñ�æ	�zä¢èhå�ð�ásã�å�ðAä
ó9ásé,ä�çzásé,ä�ø&ðAä¢ã�à�úS²n� t õ ö ð�æ�é&ð9æòâ|ðAäzì(ô�å�æ�ñ�æ	�¢á�å�æòî|ãhì�ä¢é�ô�ñ�å�é(æ�ã�é,î|ï#ä#ÿSôAä¢ôAä¢æ�ãAâ­å�æ�ï#ä�ø&ð�æ�çQð�ñòä¢ásè9é&å,îªá
é�ñ�æ�â|ð�å�æ�ã�ç\ìlä¢ásé,ä2æ�ã½ì�ä¢é,ëEî|ã�é,ä�å�æ�ï#äsõ�º�ðAä¢ã»å�ðAä³à�úS²x�êÅºásã�è»å�ðAä³ï#ä¢ásãªè�ä¢ñ�á¢ý»æ�é t ç�ç�ç­ïºé��Så�ð�ä2ì�ä¢é,ëEî|ã�é,ä

t�t



512 KB

128 KB

R
es

po
ns

e 
T

im
e 

(s
ec

on
ds

)
R

es
po

ns
e 

T
im

e 
(s

ec
on

ds
)

Multiprogramming Level = 1 Multiprogramming Level = 2

Multiprogramming Level = 3 Multiprogramming Level = 4

Number of Disks Striped Across

Number of Disks Striped Across Number of Disks Striped Across

Number of Disks Striped Across

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1 2 3 4
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1 2 3 4

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1 2 3 4
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1 2 3 4

2 MB

4 MB

1 MB

8 KB

2 KB

32 KB

BSU=q BSU=q/2 BSU=q/4 BSU=q BSU=q/2 BSU=q/4

BSU=q BSU=q/2 BSU=q/4 BSU=q BSU=q/2 BSU=q/4

Request Size (q)

¿¨æòâ|ôAì�ä¸1¥ÂS$&ä¢é,ëEî|ã�é,ä ö æ^ï#ä¢é£íLîsì
º`îsì�êSñ�î|ásè �U7Sä¢ÿSôAä¢ã�å�æ�ásñ>º`ìlæòå,ä¢é�íLîsì(þOá�ì�ý�æ�ãAâ�$&ä¢ÿ�ôAä¢é�åZ7�æ	�zä¢é

å�æ�ï#ä#çzôAìlþsäºæ�é�é�æ�ïºæ�ñ^á�ì(å,î°ãAîªèAä¢ñ^á¢ý¯ásã�è¯ásãnà�ú�²w� t õ�¿AîsìVà�úS²m� Å»ø&æ�å�ð�áªïºä¢ásãnèAä¢ñ�á
ýhîsíU³�Å#¶°ïºé]�
å�ðAä#ì�ä¢é�ë)î|ã9é,ä#å�æ�ï#äºçzôAìlþsä#íLî|ñ�ñ�î
ø&é2å�ð�äºé�ásï#äºå,ì�ä¢ã9è`ásé³ø&æòå�ð`à�úS²y� t ásã�è`ã�î°èAä¢ñ�á¢ý¯ó9ô�å�æ^é2íLìlî|ï t ì"Z
å,î t À�¶"Z�ð�æ�â|ðAäzì�íJì�î|ï�å�ðAä2ásè�è9æòå�æòî|ã«îsí	ÿSôAä¢ôAä¢æ�ã�â"å�æ�ïºä(ø£ásæòå�æ�ãAâ�íJîsì£î|ãAä2îsì�ï#îsì�ä2è�æ�é�êSé�å�ð�á�å�á�ì�ä2ãAîså�íJì�äzäsõ
ù$î|ï#ë?á�ì�ä¢è�å,î¯à�úS²z�ðÀ°ø&æ�å�ð�ãAî¯èAä¢ñ�á
ý��qìlásã�èAî|ï ì�ä¢ásè�é�á�å�à�úS²z��Å¯ásã�è±á�ï#ä¢ásã èAä¢ñ�á
ýnîsí,³�Å#¶�ïºé
ð�á
þsä2ì�ä¢é,ëEî|ã�é,äHå�æ�ï#ä¢é�è�æò÷)äzìlæ^ãAâVóSýËÀ"Z å,î¾À�¹"Z ó?ôAå�å�ð�ä2ì�ä¢é,ëEî|ã�é,äHå�æ�ï#ä�çzôAì�þsä³æ�é£ãAîså�ásé � á�åzõ ö ð�ô9é]��å�ðAäzì�ä
æ�é�ãAîså�ä¢ãAî|ôAâ|ð ÿ�ô�ä¢ôAä¢æ�ãAâ�å�æ�ï#ä«å,î¯ã�äzâ|á�å,äªå�ðAä«óEä¢ãAä(??å�éVîsíHé,å,ìlæòë9æ^ãAâ��¾ó?ôAåVä¢ãAî|ô�â|ð±å,î`æ�ã9ç\ì�ä¢ásé,ä½ì�ä¢é,ëEî|ã�é,ä
å�æ�ï#äHé�ôAó9é�å�ásã�å�æ�ásñ^ñòýsõq�¥ã«âsä¢ãAäzìlásñf��ásé£ï#ä¢ásã»èAä¢ñ�á¢ýºè�ä¢ç\ì�ä¢ásé,ä¢é]��å�ðAä�è�æ�é,ê#á�ì�ìQá¢ý­ôAå�æ^ñ�æ	�¢á�å�æòî|ã«æ�ã�ç\ì�ä¢ásé,ä¢é$ásã�è«å�ðAä
óEä¢ãAä(?9å�é&îsí¨é�å,ìlæòë9æ�ã�âºè�á�å�á­èAä¢ç\ìlä¢ásé,ä¢ézõ&%Hãhæ�ã�ç\ìlä¢ásé,äVæ�ãhå�ðAäVï#ä¢ásã�èAä¢ñ�á
ý°ð�ásé�å�ðAä�é�ásï#ä�áO÷)ä¢ç\å�ásé&ñòî[ø�äzìQæ�ãAâ
å�ðAä2à�úS²¹õ${|ô9é,å$ásé�à�úS²`élæòâ|ã�æ@??çzásã�å�ñòý#ä\÷Eä¢ç\å�é£å�ðAä2çlðAî|æ^ç\äHîsí¾îsë�å�æ�ïºásñ4<&7�û�é�æ��zä���ïºîsì�ä�âsä¢ãAäzìlásñ�ñòý��Aé,î�èAîSä¢é
å�ðAäVô�å�æ�ñ�æ	�¢á�å�æòî|ã½îsí	å�ðAäVè�æ^é,ê«á�ì�ìQá¢ýsõ

��Ô}| ~�ä��Ñâ�Ø4Ù¥áÖß�ä�åêÛ¢áfã"!v�¾Ù#Ü$�=á9ä���ß Ý�áÖß�ñ,��Ü:Ù"�-äPÙ�� Ø>å�à6Ü\q�ã[��ÚSáÖÜ ß
ö ðAäHëEäzì�íJîsìlïºásã�ç\äHë�ì�ä¢è�æ^ç\å�æòî|ã�é¹îsí	ásã�ásñòýSå�æ�çHï#îSè�ä¢ñ�é�æ^ã�å,ì�î�è�ô�ç\ä¢è«óSý»ù£ðAä¢ã½ásã�è»ú¨á�å,å,äzìlé,î|ã�/ t 3Àásã�è�²;äzä³ásã�è
ý³á�åC�#/´¶�3�á�ì�ä�ç\î|ïºë9á�ì�ä¢è�ø&æòå�ð�å�ðAä£ä('�ë)äzìQæ�ï#ä¢ã�å�ásñ�ì�ä¢élô�ñòå�é¾ë)äzìlå�ásæ�ã�æ�ãAâ(å,î+7:76%Õè�æ^é,êSé¢õ¨ù£ðAä¢ã�ásã�è�ú¨á�å,å,äzìlé,î|ãq/ t 3
ô�é,äªé�æ^ï"ô�ñ^á�å�æòî|ã�é"îsí(á¯ãAî|ã6�¡ì�ä¢è9ô�ã�è�ásã�å t ¹!�®è�æ^é,ê±á�ì�ìQá¢ýÈé,ýSé�å,ä¢ï�å,î¯è�äzìlæòþsäªásãÈä¢ÿ�ô9á�å�æòî|ãÈíLîsì�å�ðAä <&7�û ásé]Â��� *�ø
���¥ÿ
�O�iûp�t�r��û��>�P�C��ÿ��9ÿ0���8�9ø
����. � *4�"�iû����µ÷b�¥ÿ�û����]÷Z÷b���f�!. � *4������� t .O�¢û����Q�P��÷)û��8�O���Sø&ðAäzì�ä � ì�äzíJäzìlé
å,î½å�ðAä�à�úS²P�®é�ñòîsëEä"ç\îSä¡ «çzæòä¢ã�å�ásã�è�æ^é�íJî|ô�ã�è�å,î«óEä"á�ë9ë�ì�î�'Aæ�ïºá�å,ä¢ñ�ý t�ù Å»íJîsìHá t ¹!�®è�æ�é�êhá�ì�ìlá
ý°é,ýSé�å,ä¢ïªõ,�¥ã
å�ðAä¢æòì(íLîsìQï"ô�ñ^á6��å�ðAäVìlä¢ÿ�ôAä¢é�å(é�æ	�zä"æ�é&ãAîsåHáºíGásç\å,îsì2æ�ãªå�ðAä�ç\î|ï#ë9ôAå�á�å�æòî|ã�îsíqå�ðAä½<87AûVõ ö ðAä¢é,ä³ä('�ëEäzìlæ�ï#ä¢ã�å�ásñ
ì�ä¢é�ô9ñòå�é"çzñ�ä¢á�ìlñòýné�ðAî[ø�å�ð�á�å�ó)îså�ð ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é�æ	�zä»ásã�èÈà�úS²�á�ì�ä»é�æòâ|ã�æ	??çzásã�å"ø�îsìlêSñòî|ásè ë9á�ìQásï#äzå,äzìlé#æ�ã±å�ðAä
ç\î|ï#ë9ô�å�á�å�æòî|ã¯îsíS<&7�û�élæ	�zäsõ ö ðAä�þOásñ^ôAä"îsí � â|æòþsä¢ã`æ�ãÞ/ t 3¹æ�é&ë?á�ì�å�æ�çzô�ñ�á�ìHå,îªá t ¹!�®è�æ�é,ê�á�ì�ìlá¢ý�é,ý�é,å,ä¢ï ásã�è
¢P£ IKGfF´[9FíIKN�F2N�r8[9F)(8O�J9OP`�OµJ9G>[9IU[9D�O�Gf\�( I'`6GfO-O-L&[9FJ(8O�RKNxM&J9IK[ÖRe[9FíIKNxRWQ6QíRW[9O-N!TPc]b

t À



MPL 4

MPL 3

MPL 2

MPL  1

Mean Delay = 345ms Mean Delay = 1000ms

Mean Delay = 0ms

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

1 2 3 4
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

1 2 3 4

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

1 2 3 4

R
es

po
ns

e 
T

im
e 

(s
ec

on
ds

)

R
es

po
ns

e 
T

im
e 

(s
ec

on
ds

)

R
es

po
ns

e 
T

im
e 

(s
ec

on
ds

)

Number of Disks Striped Across

Number of Disks Striped Across Number of Disks Striped Across

BSU= BSU= 1M2M 512KBSU= BSU=2M BSU=1M BSU=512K

BSU= BSU=2M 1M BSU=512K

REQUEST SIZE = 2 MB

¿¨æòâ|ôAì�ä+ìkÂ�$�ä¢é,ëEî|ã�é,ä ö æ�ï#ä¢é£íJîsì&º`îsì�ê�ñòî|ásè ��$(ásã�èAî|ï�$&ä¢ásè�é�ø&æ�å�ð �(ä¢ñ^á¢ý»íLîsì(þOá�ìlýSæ�ã�â�à�úS²¾é

çzásã�ãAîså�óEä&ô�é,ä¢è­íLîsì$å�ðAä
Åx�®è9æ�é,ê#á�ì�ìlá
ý�7:76%�é,ý�é,å,ä¢ï ô9é,ä¢è­æ�ãºå�ðAä&ä('�ëEäzìlæ�ï#ä¢ã�å�ásñ�ë9ñ^á�å,íLîsìlï°õ:	(ä¢ã�ç\ä��Aæòå�æ�é�ãAîså
á�ë�ë9ñ^æ�çzá�ó9ñòäsõ

²;äzä­ásã�è¨ý³á�åC�#/´¶�3�èAäzþsä¢ñòîsë�ásã±ásã�ásñòýSå�æ�ç�ï#îSè�ä¢ñ¨îsí£ã�î|ã6�¡ì�ä¢è�ô�ã9è�ásã�å�è�æ�é�ê�á�ì�ìlá
ýSé"ásã�è`ô�é,äºélæ�ï"ô9ñ�á�å�æòî|ã�é
å,îºþ�ásñ�æ�è�á�å,ä2å�ð�ä¢æòì�ï#î�èAä¢ñ õ ö ðAäzý»èAäzìlæ�þsä2å�ðAä2íLî|ñ^ñòî
ø&æ^ãAâ�ä¢ÿ�ô�á�å�æ�î|ãªíLîsìZ<&7�û+Â¤ ëEî|é�æòå�æòî|ã�æ^ãAâ"å�æ^ï#ä�¥Vå,ìlásã�é�íLäzì�ìlá�å,ä¦¥�*Gà�ú�²�� t .§¥Vì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é�æ��zä

ãSô�ï"ó)äzì�îsíqè�æ^é,êSé
ö ðAäzý ç\î|ã�çzñ^ô�èAäªå�ð�á�å«ó)îså�ð å�ðAä°ì�ä¢ÿSôAä¢é,å«é�æ	�zähásã�è å�ðAähà�úS²8á�ì�ähæ^ï#ëEîsì�å�ásã�å­ø�îsì�ê�ñòî|ásè ë9á�ìlásï#äzå,äzìlé«æ�ã
èAäzå,äzìlï­æ�ã�æ�ãAâ�å�ðAäÃ<&7�û ásã�èÈå�ð�æ^é#æ�éºç\î|ã�é�æ^é,å,ä¢ã�å#ø(æòå�ðÈå�ðAäªä('�ë)äzìQæ�ï#ä¢ã�å�ásñ£ì�ä¢é�ô�ñòå�é#élðAî
ø&ã ðAäzì�äsõ ö á�ó9ñòäÁ³
ç\î|ï#ë9á�ìlä¢é�å�ðAä,<87AûÔélæ	�zä¢é�èAäzå,äzìQïºæ�ãAä¢è#óSý�å�ðAä
²;äzä(ásã�èzýVá�åC�(ï#î�èAä¢ñAø&æ�å�ð#å�ðAä�ä('�ëEäzìlæ�ï#ä¢ã�å�ásñAì�ä¢é�ô9ñòå�ézõ ö ðAä
å�á�ó9ñòäHé�ðAî[ø&é�å�ð9á�å�å�ðAä;<&7�û�é�æ	�zä¢é$ç\î|ï#ë9ô�å,ä¢è­óSýºå�ðAäZ²Àäzä�ásã�è�ýVá�åC�Hï#î�èAä¢ñ?á�ì�ä��Aæ�ãºâsä¢ãAäzìQásñf�Sï�ô�çQð«é�ï­ásñ�ñòäzì
å�ð�ásã¯å�ð�á�å³élðAî
ø&ã¯óSý�å�ðAä�ä('SëEäzìlæ�ïºä¢ã�å�ásñ¨ì�ä¢élô�ñòå�ézõ ö ð�æ�é�æ�ã�è�æ^çzá�å,ä¢é(å�ð9á�åVá½ó)äzå,å,äzì"ï#îSè�ä¢ñ	æ^é�ì�ä¢ÿ�ô9æòì�ä¢è¯ásã�è
å�ðAä³ø$îsì�ê�æ�ãAâ�ë9á�ëEäzì!/´ì!3¾è�ä¢ásñ�é£ø&æòå�ð»å�ð�æ^é�ásé,ëEä¢ç\åzõ

¨ © Û(Ø�Þ=ÏQÝ��)ßlÛ(Ø��
ú¹ìläzþSæòî|ô9é�ø$îsì�ê­ð9ásé�ô�é,ä¢è½é�æ�ï�ô�ñ�á�å�æòî|ã�é�îsí¾çzñ^ásé�é�æ�çzásñEè�æ�é�êºá�ì�ìlá¢ý�é�ásã�è»ásã�ásñòýSå�æ�çzásñEï#î�èAä¢ñ�é�å,î#æ�èAä¢ã�å�æòíLý­ø�îsì�ê¥�
ñòî|ásè ë9á�ìlásïºäzå,äzìlé�å�ð�á�å#èAäzå,äzìlïºæ^ãAä­å�ðAä»îsë�å�æ^ïºásñ�ásïºî|ô�ã�å�îsí(ë9á�ìlásñ�ñòä¢ñ^æ�é�ï íJîsì��,ü�� ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é¢õ ö ð�æ�é"ø�îsì�ê
þsäzìlæ@??ä¢é2ë�ì�äzþ�æòî|ô�é�ì�ä¢élô�ñòå�é2ásã�è`ä('�ë9ásã�è9é2ôAëEî|ã`æòåzõz¦�'�ëEäzìlæ�ï#ä¢ã�å�ásñqè�á�å�áªî|ãná�7:76%�ñ�î�îsënîsí�è�æ^é,êSé�æ�éVô�é,ä¢è
å,î»æ�èAä¢ã�å�æòíLý½ø$îsì�êSñ�î|ásè°ë9á�ìlásïºäzå,äzìléHå�ð�á�å(é�æ�â|ã�æ@??çzásã�å�ñòý»áO÷)ä¢ç\åHå�ðAä"çQðAî|æ�ç\ä�îsí=<&7�û é�æ	�zäsõ8��å(æ�é�þsäzìlæ@?9ä¢èhå�ð�á�å
íJîsì­å�ð�æ�é­á�ìlçlð�æ�å,ä¢ç\å�ôAì�ähå�ð�ähì�ä¢ÿSôAä¢é,å­élæ	�zähásã�èÃï"ô�ñ�å�æòë�ì�îsâsìlásï­ïºæ�ãAâ¯ñòäzþsä¢ñ&áO÷Eä¢ç\å½å�ðAähîsë�å�æ^ïºásñ�ásï#î|ô�ã�å­îsí
ë9á�ìlásñ^ñòä¢ñ�æ�é�ï æ�ã#å�ð�ä�è�æ�é,ê�á�ì�ìlá¢ýsõ¹à�îsì�ä�âsä¢ã�äzìlásñ�ñòý��Sæòåqæ�é¹é�ðAî[ø&ã#å�ð�á�å�è�æ�é,ê�á�ì�ìlá¢ý#ôAå�æ^ñ�æ	�¢á�å�æòî|ã�ð�ásé¹áVé�æòâ|ã�æ@?)çzásã�å

t ³



$�ä¢ÿSôAä¢é,åZ7�æ��zä¾*�ý0<&. <&7�û *�ý0<&.$ø&ðAä¢ãªà�úS²V� À <&7�û *�ý0<&.$ø&ð�ä¢ãªà�ú�²x�°Å
¦�'�ëEäzìlæ�ï#ä¢ã�å�ásñ ²;äzä[ü�ý³á�åC� ¦='SëEäzìlæ�ïºä¢ã�å�ásñ ²Àäzä[ü�ý³á�åC�

ì ì t Å ì À�¶
t À�ì t À�ì ¶�ì t À�ì t ç�ç
t ç�À�Å ¶ t À t ¹�Å ¶ t À À�ì�Å
ÀxçxÅ#ì ¶ t À À�³�À ÀxçxÅ#ì Å�ç t
Å�ç�¼�¹ t ç�À�Å ³�À�ì t ç�À�Å ¶�¹�ì

ö á�ó9ñòä+³kÂ£ù$î|ï#ë9á�ìlæ^é,î|ã»ø&æòå�ð»å�ðAä¸²ÀäzäVásã�èÁý³á�åC�Và�îSèAä¢ñ

æ�ï#ë?ásç\å�î|ã»å�ðAä2çQðAî|æ�ç\ä�îsíq<&7�û�élæ	�zäsõ���å�æ�é£ásñ�é�î"íJî|ô�ã�è½å�ð�á�å£å�ðAä�ø$îsì�êSñ�î|ásè«ë?á�ìlásï#äzå,äzìlé£îsíq�,ü��¸é,ä¢ÿSôAä¢ã�å�æ�ásñ@�
æòå�ý�ásã�è¯ìlä¢ÿ�ôAä¢é�åHå�ý�ëEäºèAîªãAîså³áO÷Eä¢ç\å³å�ðAä#îsë9å�æ�ïºásñqásï#î|ô�ã�å2îsí�ë?á�ìlásñ�ñòä¢ñ�æ^é�ï ø(ðAä¢ã�ì�ä¢ásènásðAä¢ásènásã9è¯ø�ìlæòå,ä
ó9ô�÷Eäzìlæ�ã�â�ð9á¢þsä³óEäzä¢ã°è�æ^é�á�ó9ñòä¢èkõ

¿�ô�å�ôAì�ä³ø$îsì�ê°æ�ã�çzñ^ô�èAä¢é£ä¢ã�á�ó9ñ^æ�ãAâ�ì�ä¢ásèhásð�ä¢ásè�ásã�è°ø�ìlæòå,ä³ó?ô�÷)äzìQæ�ãAâ�å,î«èAäzå,äzìQïºæ�ã�æ�ã�â�å�ð�äVëEäzì�íJîsìlïºásã�ç\ä
é�æòâ|ã9æ@??çzásã�ç\äºîsí&å�ðAä¢é,ä½ë9á�ìlásï#äzå,äzìlé�óSýnç\î|ï#ë9á�ìlæ^ãAâhå�ðAä»è�á�å�á�å,î�ïºä¢ásé�ôAì�ä¢ï#ä¢ã�å�é�ø&æòå�ðAî|ô�å³å�ð�æ�éVó9ô�÷Eäzìlæ�ãAâAõ
$�ä¢è9ô�ã�è�ásã�ç\ý«ásé�æ�ãªá�$
%,�-�°²;äzþsä¢ñ�¶#è�æ^é,ê­á�ì�ìlá
ý«ø(æ�ñ�ñ)ásñ�é,î#óEä2æ�ã�ç\îsì�ëEîsìlá�å,ä¢èªæ�ã�å,î#å�ðAä³è�æ^é,ê­á�ì�ìlá
ýªásã�è»å�ðAä
ì�ä¢ásè�ásã�è"ø�ìlæòå,ä$ø$îsì�êSñ�î|ásè�ézõ�¿	æ^ã�ásñ�ñòý��Oå�ð�æ�é¾ø�îsìlêVæ�é	ñòä¢ásè�æ�ãAâ(å,î2á&??ñ�ä�é,ý�é,å,ä¢ï8å�ð�á�å¨á�å,å,ä¢ï#ë�å�é¨å,î2èAý�ã�ásïºæ�çzásñ^ñòý
èAäzå,äzìlï­æ�ãAä­á � âsî�î�è:��<&7�û é�æ	�zä«íLîsì�á ??ñ�ä­ó9ásé,ä¢è±ôAëEî|ã�é�ô9çlð±ë9á�ìlásï#äzå,äzìlé�ásé�á¢þsäzìlá�âsä»ì�ä¢ÿSôAä¢é,å�é�æ	�zä½ásã�è
á¢þsäzìQá�âsä�ï#ä¢ásélôAì�ä¢è°è�æ^é,ê«á�ì�ìQá¢ýªôAå�æ�ñ�æ��¢á�å�æòî|ãkõ

� Ê=Ò�Ê�Ú>Ê�Ø�Þ�Êª�
/ t 3#ù�ðAä¢ã>��ú	õ�à�õ	�Aú¨á�å,å,äzìlé,î|ãP�:�"õ6%"õ � à�á�'�æ^ïºæ	�¢æ�ãAâ"ëEäzì�íLîsìQïºásã�ç\ä(æ^ã«á�é,å,ìlæòëEä¢èºè9æ�é,ê#á�ì�ìlá
ýk�6��ú�ì�îSç\äzä¢è9æ�ãAâ|é

îsí¨å�ðAä t ¼�¼xç¾�¥ã�å,äzìlã�á�å�æòî|ã�ásñ�7SýSïºë)î|élæ�ô�ï î|ã¯ù£î|ï#ë9ôAå,äzì
%(ìlçQð�æòå,ä¢ç\å�ôAì�äsõo�µ¦�¦S¦
� þ&äzø ·¹îsì�ê4� t ¼�¼xç6�Eë�ëÀõ
³�À�À�5Ë³�³ t õ

/´À!3#ù�ðAä¢ã>��7)õ	� ö î[ø&é�ñòäzý�����õ � ö ðAäºè�ä¢é�æòâ|ãnásã�ènäzþOásñ�ô9á�å�æòî|ã`îsí8$
%,�µ��¶°ásã�è`ë9á�ìlæ�å®ý¯é,å,ìlæòë9æ^ãAâ½è9æ�é,ê�á�ìlìlá¢ý
á�ìQçlð�æòå,ä¢ç\å�ô�ì�ä¢ée�6�r{|î|ôAìlã�ásñEîsíqú¨á�ìlásñ�ñòä¢ñkásã9èÃ��æ�é,å,ìlæòó?ôAå,ä¢è°ù$î|ï#ë9ôAå�æ^ãAâ�� t 1¥� t ¼�¼�³k�9ë9ëÀõ ¶�ì¸5 1!ÅAõ

/´³!3#ù�ðAä¢ã>�qú	õ	à±õ	�S²Àäzä��=¦&õ�ýºõ � 7Så,ìQæòë9æ�ãAâ�æ�ã�á $
%,�-� ñòäzþsä¢ñ~¶�è�æ�é,ê`á�ì�ìlá
ýk�6��ú¹ì�î�ç\äzä¢è�æ�ãAâ|é"îsí�å�ðAä�%&ù£à
76�Cë�à�¦ ö $&��ù&7ªù$î|ãAíJäzì�ä¢ã�ç\ä2î|ã°à�ä¢ásé�ôAìlä¢ï#ä¢ã�åHásã�èªà�îSèAä¢ñ^æ�ãAâ�îsí�ù$î|ï#ë9ôAå,äzì;7SýSé�å,ä¢ïºé]��à�á¢ý�� t ¼�¼�¶Sõ

/ Åx3½ýVæ�ï �Eà�õ4·�õ	� ö ásã�å�á¢ø&æf�P%"õ>þVõ � %Hé,ý�ã�çlðAìlî|ãAî|ô�é�è�æ�é,ê°æ^ã�å,äzìlñ�ä¢á¢þ�æ�ãAâ�Â�á�ë�ë�ìlî�'Aæ�ïºá�å�æ�ãAâ»ásçzç\ä¢é�é2èAä¢ñ^á¢ý�ée�6�«f¬h¬
¬®­��Cvx|��]v���}��fyx|��zyx|\¯�yxw,�o{�}Ö�(�K�K�?þsî|ñ õ:Å�ç6�9ã�îAõ 1¥�r{|ô�ñ�ý t ¼�¼ t �9ë�ëÀõ:ìxç t 5�ì t ç�õ
/´¶!3½²;äzä��q¦&õ�ý#õ	�qýVá�åC���q$³õ�	Võ � %Hãnásã�ásñ�ý�å�æ�ç�ëEäzì�íJîsìlïºásã9ç\äºï#îSè�ä¢ñ¨îsí$è�æ^é,ê�á�ì�ìQá¢ý�ée�hú�ì�îSç\äzä¢è9æ�ãAâ|é�îsí£å�ðAä

%&ù�à 7k�eë�à¢¦ ö $&��ù&7�ù$î|ãAíJäzì�ä¢ã�ç\ä�î|ã�à�ä¢ásé�ôAì�ä¢ïºä¢ã�å2ásã�è�àhî�èAä¢ñ�æ^ãAâºîsí$ù$î|ïºë9ôAå,äzì07SýSé�å,ä¢ïºé]�Eà�á
ý��
t ¼�¼�³Sõ

/´¹!3�à�äzìlçQð�ásã�å]��%"õ	��·�ôP�Oú	õ�7)õ � %(ã�ásñ�ý�å�æ�çqïºîSèAä¢ñ^æ�ãAâ�ásã�è³ç\î|ï#ë?á�ìlæ�é,î|ã�éÀîsíSé,å,ìQæòë9æ�ãAâ�é,å,ìQá�å,äzâ|æòä¢éÀíJîsì;ì�äzë?ñ�æ�çzá�å,ä¢è
è9æ�é,ê«á�ìlìlá¢ý�ée�6�:�-¦S¦�¦ ö ìlásã�é�ásç\å�æòî|ã°î|ã�ù$î|ï#ë9ô�å,äzìlé]�Aþsî|ñ õ:Å�Å��?ãAîAõo³k�9à�á�ìlçlð t ¼�¼�¶k�9ë�ë;õ�Å t ¼¸5�Å#³�³Sõ

/21�3�ú¨á�å,å,äzìlé�î|ã>�,��õ	�;ë2æòó9é,î|ã>�,ë�õ	�
ý³á�åC���,$Võ)	Võ	� � % çzásé,ä�íLîsì»ì�ä¢è9ô�ã�è�ásã�å­á�ì�ìlá
ýSé½îsíVæ^ãAä('SëEä¢ã�élæòþsähè�æ�é�êSé
*�$,%
�-�0.µ�6�?ú�ì�îSç\äzä¢è9æ�ãAâ|é&%&ù£à 7k�eë�à¨�;��ù$î|ãAíJäzì�ä¢ã�ç\ä³à�ásã�á�âsä¢ï#ä¢ã�å(îsí���á�å�á6�0{�ô�ãAä t ¼�ì�ìSõ

t Å



/´ì!3°�¹á�ìlêSæf�:¦&õ	�)ù£ð�æ^ñ�èAäzìlé]��ùHõ	� � %Hã�ásñòýSå�æ�ç2ï#î�èAä¢ñ�æ�ã�â�îsí¨ãAî|ã6�¡ìlä¢è�ô�ã�è�ásã�å�è�æ�é,ê½á�ì�ìlá
ýSée�6� º`îsì�ê°æ�ã»ë�ì�îsâsìlä¢é�ézõ
/´¼!3�ë�õ¥º`ä¢æòê�ô�ï ��ú	õ6»Eá�ó9ó9ásç�ê4� � ö ô�ã9æ�ãAâ³îsíÀé,å,ìQæòë9æ�ãAâ"ô�ã�æòå�é¹æ^ã­è�æ�é�ê�5�á�ì�ìQá¢ý#5�ó9ásé,ä¢è¾??ñòä(é�ýSé,å,ä¢ï­ée�6�Aú¹ì�î�ç\äzä¢è6�

æ^ãAâ|é$îsí¾å�ðAä0À�ã�è��¥ã�å,äzìlã�á�å�æòî|ã�ásñ4º`îsì�ê�é�ðAîsëhî|ã $�ä¢é,ä¢á�ìlçQð �¥é�é�ôAä¢é£î|ã ��á�å�áz¦�ãAâ|æ�ãAäzäzìlæ^ãAâ�Â ö ìlásã�élásç\å�æòî|ã
ásã9è²±�ôAäzì�ý½ú¹ì�î�ç\ä¢é�é�æ^ãAâ����µ¦�¦S¦
��ºnásé�ð�æ�ãAâså,î|ãP� �³ùZ� t ¼�¼�Àk�?ë9ëÀõ:ìxç!5kì�1�õ

t ¶


